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Introdugdo

Introducao

o Registros em C permitem estruturar diversas varidveis, de
diferentes tipos, sob um mesmo identificador.

@ Normalmente registros sdo utilizados quando as varidveis fazem
sentido juntas, considerando o contexto da aplicac3o.

@ Através de um unico identificador, é possivel realizar acesso a
qualquer variavel agrupada.
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Introducao

Exemplo

@ Registro de alunos, composto de: nome, CPF, data de nascimento,
dados de aprovagoes em disciplinas, ...

@ Registros médicos, contendo os dados pessoais dos pacientes,
histérico, procedimentos, medicamentos em uso, ...
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Declaracao

@ Para criarmos um tipo de registro, utilizamos seguinte sintaxe:

struct nome_tipo_registro{
tipo_1 nome_campo_1;
tipo_2 nome_campo_2;

tipo_3 nome_campo_3;

tipo_n nome_campo_n;

};
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Declaracao

1 struct pessoa {

2 char nome[30];

3 char cpf[15];

4 double renda_mensal;

5 )

6

7 int main(void) {

8 struct pessoa p; // declaragdo de uma pessoa 'p'
9 return O;

10 }



Introdugdo Registros

Declaracao

@ Normalmente colocamos as definicoes dos tipos dos registros antes
do cédigo. Em projetos modularizados em que se quer exportar a
definicdo do tipo, incluimos as definicGes nos arquivos .h.
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Declaracao

1 #include <...>

2

3 struct nome_tipo_registro{
4 tipo_1 nome_campo_1;
5 tipo_2 nome_campo_2;
6 tipo_3 nome_campo_3;
7

8 tipo_n nome_campo_n;
9 }

10

11 /T

12

13 int main(void){

14 Y ooc

15}
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Declaracao

1 #ifndef NOME_MODULO_H

2 #define NOME_MODULO_H

3

4 struct nome_tipo_registro{
5 tipo_1 nome_campo_1;
6 tipo_2 nome_campo_2;
7 tipo_3 nome_campo_3;
8

9 tipo_n nome_campo_n;
0}

11

12 V2

13

14 // protétipos
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Introdugdo Registros

Acesso

@ O acesso a cada campo do registro é realizado através do operador
. (ponto), seguido do identificado do campo.
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Acesso

struct pessoa {
char nome[30];
char cpf[15];
double renda_mensal;

g

int main(void) {

struct pessoa pl, p2;

© 0 N O O R W N =

pl.renda_mensal = 1000.50;
10 p2.renda_mensal = 2 * p2.renda_mensal;
11 return O;
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Leitura e escrita

@ A leitura e escrita de registros deve ser feita campo a campo.



Introdugio Registros

Leitura e escrita

1 #include <stdio.h>

2

3  struct pessoa {

4 char nome[30];

5 char cpf[15];

6 double renda_mensal;

7}

8

9 int main(void) {
10 struct pessoa pl, p2;
11 scanf ("%s %s %1f", pl.nome, pl.cpf, &pl.renda_mensal);
12 scanf ("%s %s %1f", p2.nome, p2.cpf, &p2.renda_mensal);
13 printf ("Imprimindo primeira pessoa\n");
14 printf ("%s\n%s\n%.2f\n",,pl.nome,pl.cpf,pl.renda_mensal);
15 printf ("Imprimindo segunda pessoa\n");
16 printf ("%s\n%s\n%.2f\n",p2.nome,p2.cpf,p2.renda_mensal) ;
17 return O;
18 }
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Introdugdo Registros

Atribuicdo

o E possivel atribuir um registro a outro registro de mesmo tipo.

@ Todas as varidveis sdo copiadas, inclusive vetores nao dinamicos.
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Atribuicdo

1 #include <stdio.h>

2

3  struct pessoa {

4 char nome[30];

5 char cpf[15];

6 double renda_mensal;

7}

8

9 int main(void) {

10 struct pessoa pl, p2;

11 scanf ("%s %s %1f", pl.nome, pl.cpf, &pl.renda_mensal);

12 printf ("Imprimindo primeira pessoa\n");

13 printf ("%s\n%s\n%.2f\n", pl.nome, pl.cpf, pl.renda_mensal);
14 p2 = pl; // atribuigdo de registros

15 printf ("Imprimindo segunda pessoa\n");

16 printf ("%s\n/%s\n%.2f\n", p2.nome, p2.cpf, p2.renda_mensal);
17 return O;

18 }
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Introdugdo Registros

Typedef

o Através do comando typedet , € possivel criar um novo nome de
tipo baseado em outro.

@ Em nosso exemplo, para ter que evitar escrever struct pessoa ao
declarar um registro do tipo pessoa, poderiamos, através do
typedef chamar struct pessoa ape€nas de pessoa
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Typedef

1 #include <stdio.h>

2

3 struct pessoa {

4 char nome[30];

5 char cpf[15];

6 double renda_mensal;

7}

8

9 typedef struct pessoa pessoa;

10

11 int main(void) {

12 pessoa pl, p2;

13 scanf ("%s %s %1f", pl.nome, pl.cpf, &pl.renda_mensal);

14 printf ("Imprimindo primeira pessoa\n");

15 printf ("%s\n%s\n%.2f\n", pl.nome, pl.cpf, pl.renda_mensal);
16 p2 = pl; // atridbuigdo de registros

17 printf ("Imprimindo segunda pessoa\n");

18 printf ("%s\n/%s\n%.2f\n", p2.nome, p2.cpf, p2.renda_mensal);
19 return O;

20 }
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Registros

Typedef

@ Ainda é possivel unir a declaracdo do tipo e 0 typedef €m uma
Unica estrutura.
typedef struct pessoa {
char nome[30];
char cpf[15];
double renda_mensal;
} pessoa;



Introdugdo Registros

Typedef

1 #include <stdio.h>

2

3 typedef struct pessoa {

4 char nome[30];

5 char cpf[15];

6 double renda_mensal;

7 } pessoa ;

8

9

10 int main(void) {

11 pessoa pl, p2;

12 scanf ("%s %s %1f", pl.nome, pl.cpf, &pl.renda_mensal);

13 printf ("Imprimindo primeira pessoa\n");

14 printf ("%s\n%s\n%.2f\n", pl.nome, pl.cpf, pl.renda_mensal);
15 p2 = pl; // atridbuicdo de registros

16 printf ("Imprimindo segunda pessoa\n");

17 printf ("%s\n/%s\n%.2f\n", p2.nome, p2.cpf, p2.renda_mensal);
18 return 0;

19}
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Registros

Vetores e registros

o E possivel criar um vetor de registros.
» Declaragdo: tipo_registro vet_reg[TAM]; .

P> Acesso: vet_reglil.nome_campo .
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Vetores e registros

#include <stdio.h>

typedef struct pessoa {
char nome[30];
char cpf[15];
double renda_mensal;
} pessoa;

int main(void) {
pessoa familia[5];
for (int i = 0; i < 5; i++) {
printf("Digite o nome do integrante %d: ", i + 1);
scanf ("%s", familia[i].nome);

printf("Digite o CPF do integrante %d: ", i + 1);
scanf ("%s", familialil.cpf);
printf("Digite a renda mensal do integrante %d: ", i + 1);

scanf ("%1f", &familia[i].renda_mensal);

}

printf ("Imprimindo os integrantes da familia\n");
for (int i = 0; i < 5; i++){

printf("Nome do integrante %d: %s\n",i+1,familia[i].nome);

printf ("CPF do integrante %d: %s\n",i+1,familia[i].cpf);

printf("Renda mensal do integrante %d: %.2f\n",i+1,familia[i].renda_mensal);
¥

return 0;
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Introdugdo Registros

Funcoes e registros

@ Fungbes podem receber como pardametros varidveis do tipo registro.
@ Também podem retornar um registro.

@ Uma das formas de uma fun¢do retornar mais de um parametro em
C é fazendo com que ela retorne um registro.
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Funcoes e registros

@ Para exemplificar os conceitos, iremos criar as seguintes funcdes:
P pessoa le_pessoa(void);
»  void imprime_pessoa(pessoa p);

> void listar_membros(pessoa* v_pessoa, int n);
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Funcoes e registros

typedef struct pessoa {
char nome[30];
char cpf[15];
double renda_mensal;
} pessoa;
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Funcoes e registros

pessoa le_pessoa(void) {
pessoa p;
printf("Digite o nome da pessoa: ");
scanf ("%s", p.nome);
printf("Digite o CPF da pessoa: ");
scanf ("%s", p.cpf);
printf("Digite a renda mensal: ");
scanf ("/1f", &p.renda_mensal);
return p;
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Funcoes e registros

void imprime_pessoa(pessoa p) {
printf ("Nome: %s\n", p.nome);
printf ("CPF: %s\n", p.cpf);

printf("Renda Mensal: %.2f\n", p.renda_mensal);
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Funcoes e registros

void listar_membros(pessoa *v_pessoa, int n) {
for (int i = 0; i < n; i++) {

imprime_pessoa(v_pessoalil);



Funcoes e registros

1 #include <stdio.h>

2

3 typedef struct pessoa {

4 char nome[30];

5 char cpf[15];

6 double renda_mensal;

7 } pessoa;

8

9 pessoa le_pessoa(void) {

10 pessoa p;

11 printf("Digite o nome da pessoa: ");
12 scanf ("%s", p.nome);

13 printf("Digite o CPF da pessoa: ");
14 scanf ("/s", p.cpf);

15 printf("Digite a renda mensal: ");
16 scanf ("/1f", &p.renda_mensal);

17 return p;

18 }

19
20 void imprime_pessoa(pessoa p) {
21 printf("Nome: %s\n", p.nome);
22 printf ("CPF: %s\n", p.cpf);
23 printf("Renda Mensal: %.2f\n", p.renda_mensal);
24



Funcoes e registros

void listar_membros(pessoa *v_pessoa, int n) {
for (int i = 0; i < n; i++) {
imprime_pessoa(v_pessoalil);

}

int main(void) {
pessoa v_pessoal5];
printf("Digite os membros da familia.\n");
for (int i = 0; i < 5; i++)
v_pessoal[il = le_pessoa();

printf ("Imprimindo os membros da familia.\n");

listar_membros(v_pessoa, 5);
return 0;
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Introdugdo Registros

Ponteiros e registros

o Um registro também ocupa um endereco da memdria.

@ Logo, podemos ter ponteiros para registros.
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Ponteiros e registros

1 #include <stdio.h>
2

3 typedef struct coordenada {
4 double x;

5 double y;

6 } coordenada;

7

8 int main(void) {

9 coordenada cl;
10 coordenada *ptr;
11 ptr = &cil;

12 return 0;

13 }
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Ponteiros e registros

cl.xcl.y ptr

&cl

cl\_/
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Ponteiros e registros

@ Dado que ptr aponta para ci, como podemos mudar os valores
de x e y do registro através do ponteiro?

@ Primeiro aplicamos o operador de desreferéncia seguido do
operador ponto.

@ (xptr).x

@ Os parénteses sdo necessdrios, pois o ponto tem precedéncia sobre
o asterisco.
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Ponteiros e registros

#include <stdio.h>

[

2

3 typedef struct coordenada {
4 double x;

5 double y;

6 } coordenada;

7

8 int main(void) {

9 coordenada ci;

10 coordenada *ptr;

11 ptr = &cil;

12 (xptr).x = 1.5;

13 (xptr) .y = -2.3;

14 printf (" (%.2f %.2f)\n", cl.x, cl.y);
15 return 0;

16 }
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Operador seta

@ Aplicar o operador de desreferéncia seguido do operador de acesso
a um campo de um registro é uma opera¢dao muito comum em C.

o Para simplificar, o Cdisponibiliza um operador extra: seta.

@ ptr—>x = (*ptr).x
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Operador seta

#include <stdio.h>

[

2

3 typedef struct coordenada {
4 double x;

5 double y;

6 } coordenada;

7

8 int main(void) {

9 coordenada ci;

10 coordenada *ptr;

11 ptr = &cil;

12 ptr->x = 1.5;

13 ptr->y = -2.3;

14 printf (" (%.2f %.2f)\n", cl.x, cl.y);
15 return 0;

16 }
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Desempenho

@ Uma questdo importante na linguagem Cé a passagem, ou
retorno,de registros para, ou de, fungdes.

@ Como sabemos, o Cutiliza passagem por valor, fazendo com que os
registros sejam efetivamente copiados.

@ Dependendo do tamanho do tipo registro, isso pode representar
uma penalidade de tempo muito alta.

@ Deve ser considerada a passagem por ‘“referéncia” através de
ponteiros para evitar a cépia do registro nesses casos.
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Desempenho

pessoa le_pessoa(void) {
pessoa p;
printf("Digite o nome da pessoa: ");
scanf ("%s", p.nome);
printf("Digite o CPF da pessoa: ");
scanf ("%s", p.cpf);
printf("Digite a renda mensal: ");
scanf ("/1f", &p.renda_mensal);
return p;
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@ Podemos substituir a fungdo 1e_pessoa que retorna um registro
com as informac¢bes da pessoa preenchida por outra versdo, que
modifica, “por referéncia”, uma pessoa.

@ O tempo gasto é muito menor, visto que apenas o endereco de
uma varidvel do tipo pessoa é copiado.
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Registros

Desempenho

void le_pessoa(pessoa* p){
printf("Digite o nome da pessoa: ");
scanf ("%s", p->nome);
printf("Digite o CPF da pessoa: ");
scanf ("/s", p->cpf);
printf("Digite a renda mensal: ");
scanf ("%1f", &p->renda_mensal);



Introdugdo Registros

Desempenho

@ Caso a fungdo n3o altere o valor de um registro, podemos passar
um ponteiro para um registro constante, ao utilizar o modificador
const NOS pardmetros da func¢3o.
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Desempenho

void imprime_pessoa(const pessoa* p) {
printf ("Nome: %s\n", p->nome);
printf ("CPF: %s\n", p->cpf);
printf("Renda Mensal: %.2f\n", p->renda_mensal);
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Introdugdo Registros

Alocacao dindmica e registros

@ Como podemos ter ponteiros para registros, é possivel criar vetores
ou matrizes dindmicas de registros.

@ pessoa* v_pessoa = malloc(sizeof (pessoa)+*n);
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Desempenho

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct pessoa {
char nome[30];
char cpf[15];
double renda_mensal;

} pessoa;
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Registros

Desempenho

void le_pessoa(pessoa *p) {
printf("Digite o nome da pessoa: ");
scanf ("%s", p->nome);
printf("Digite o CPF da pessoa: ");
scanf ("/s", p->cpf);
printf("Digite a renda mensal: ");
scanf ("%1f", &p->renda_mensal);



Introdugdo Registros

Desempenho

void imprime_pessoa(const pessoa *p) {
printf ("Nome: %s\n", p->nome);
printf ("CPF: %s\n", p->cpf);
printf("Renda Mensal: %.2f\n", p->renda_mensal);
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Desempenho

void listar_membros(pessoa *v_pessoa, int n) {
for (int i = 0; i < n; i++) {

imprime_pessoa(&v_pessoalil) ;
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Desempenho

int main(void) {
int n;
scanf ("Digite o numero de pessoas na familia: ");
scanf ("%d", &n);
pessoa *v_pessoa = malloc(sizeof (pessoa) * n);
printf("Digite os membros da familia.\n");
for (int i = 0; i < n; i++)

le_pessoa(&v_pessoalil);

printf ("Imprimindo os membros da familia.\n");
listar_membros(v_pessoa, n);

free(v_pessoa) ;

return 0;
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