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Lembretes

e E permitido consultar livros, anotagoes ou qualquer outro material impresso durante
a prova, entretanto, o mesmo nao vale para materiais dispostos eletronicamente.

e A correcao é automatizada, portanto, siga atentamente as exigéncias da tarefa
quanto ao formato da entrada e saida conforme as amostras dos exemplos. Deve-se
considerar entradas e saidas padrao;

e Para cada problema, além dos testes publicos, o juiz executard a sua submissao
contra uma série de testes secretos para fornecer um parecer sobre a corre¢ao do
programa.

e Procure resolver o problema de maneira eficiente. Se o tempo superar o limite pré-
definido, a solucao nao é aceita. Lembre-se que as solucoes sao testadas com outras
entradas além das apresentadas como exemplo dos problemas;

e Utilize a aba clarification para davidas da prova. Os juizes podem opcionalmente
atendé-lo com respostas acessiveis a todos;

e Seu programa deve retornar zero, executando, como tltimo comando, return 0 ou

exit O.

Java

e Nao declare ‘package’ no seu programa Java.

e Note que a convegao para o nome do arquivo fonte deve ser obedecida, o que significa
que o nome de sua classe publica deve ser uma letra maitscula igual a letra que
identifica o problema.

Python

e Tenha cuidado ao selecionar a versao correta na submissdo.
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Problema A
Iluminacao Publica

Limite de tempo: 1s
Autor: Edson Alves da Costa Junior

Uma rua é composta por N casas, dispostas em uma linha reta, onde a i-ésima casa
ocupa a posicao 7, com i = 1,2,..., N. Em frente a cada casa h4 um poste de iluminacao,
capaz de iluminar todas as casas cujas posi¢oes estao no intervalo [i — r;, i + 7], onde r;
¢ o raio de alcance do i-ésimo poste.

Ao cair da tarde, a prefeitura ligava todos os postes para iluminar a rua. Buscando
economizar com gastos piblicos, perguntaram se seria possivel iluminar toda a rua, mesmo
que alguns postes permanecam desligados?

Dados os valores de N e dos raios r; de alcance de cada poste, determine o minimo de
postes que devem ser ligados para que toda a rua fique iluminada.

Entrada

A primeira linha da entrada contém o valor do inteiro N (1 < N <2 x 10°).
A segunda linha contém N inteiros r; (0 < r; < 100), separados por um espago em
branco.

Saida

Imprima, em uma linha, o ntimero minimo M de postes que devem ser ligados para
iluminar toda a rua. Em seguida imprima, na linha seguinte, os identificadores dos M
postes que devem ser ligados, separados por um espago em branco.

Caso exista mais de uma solugao correta, imprima qualquer uma delas.

Exemplo

Entrada Saida

5
11211
5
11111
3

100

P NDNDND W
o

w

Notas

No primeiro caso, o poste em frente & casa nimero 3 tem raio de iluminacao r3 = 2,
de modo que ele é capaz de iluminar todas as casas do intervalo [3 — 2,3+ 2] = [1, 5], isto
é, toda a rua.

No segundo caso, o poste em frente a casa 2 ilumina as casas 1, 2 e 3; ja o poste em
frente a casa 5 ilumina as casas 4 e 5. Veja que 2 e 4 também seria uma resposta vélida,
assim como 1 e 4.
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No terceiro caso, o poste em frente & casa 1 ilumina as casas 1 e 2. O poste em frente
a casa 3 ilumina apenas a propria casa 3.
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Problema B
Colonizagao

Limite de tempo: 1s

Autor: Vinicius Ruela Pereira Borges

Na era das Grandes Navegagoes, a Nlogonia despontava como uma das nagoes que
possufam as melhores condi¢oes de desbravar os oceanos e o mundo afora. Um grupo
de aventureiros da Nlogonia, liderado pelo experiente navegador Bonificio de Almeida,
planeja colonizar o recém-descoberto territéorio da Quadradonia, atraidos pelas noticias
de suas grandes reservas de ouro.

Assim, o capitao Bonifacio de Almeida fabricou N navios de grande porte, cada um
capaz de carregar M toneladas de ouro. Além disso, para maximizar a quantidade de
ouro extraida da Quadradonia, ele organizou as expedigoes de modo que o i-ésimo navio
realize uma nova jornada exploratéria a cada t; anos.

A Quadradonia possui R toneladas de ouro antes da chegada da primeira expedigao,
e a natureza local é capaz de gerar exatamente 1 tonelada de ouro por ano. Ao chegar
a Quadradonia, o i-ésimo navio do capitao Bonifacio de Almeida extrai todo o ouro que
puder e o leva & Nlogonia. Caso haja ouro nas reservas da colonia, ele retorna t; anos
depois para continuar a exploragao. Quando um navio levar todo o ouro restante no
territorio, ele encerra as expedigoes & Quadradonia e parte para novas aventuras!

Os N navios partem juntos da Nlogonia nas primeiras expedi¢oes, e sua tarefa é
determinar quanto tempo dura (em anos) a coloniza¢ao do novo territorio. Caso haja duas
ou mais expedicoes que saiam no mesmo ano da Quadradonia, aquela cujo navio possui
o menor identificador tera prioridade de extrair o ouro. Para esse propésito, considere
que cada navio é enumerado por um nimero inteiro de 1 a N. Considere também que o
tempo de navegagao (tanto ida, como a volta) sdo irrelevantes.

Entrada

A primeira linha da entrada contém trés nimeros inteiros separados por um espaco
em brancos 1 < N < 10*, 1 < R < 10° e 2 < M < 100, indicando a quantidade
navios da Nlogonia, a quantidade de ouro (em toneladas) e a capacidade de cada navio,
respectivamente.

A segunda linha contém N inteiros separados por espaco em branco tq,ts, ..., 1N, em
que cada 1 <t; < M descreve o periodo (em anos) do i-ésimo navio.

Saida

Imprima um nimero inteiro que descreve a quantidade total de anos da colonizagao
da Constantonia. E garantido que tal nimero nunca ultrapassa 10°.

Exemplo
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Entrada Saida
2 12 4 4
32

3 20 5 B
45 3

4 26 6 3
3245

Notas

No primeiro exemplo de teste, existem N = 2 navios, R = 12 toneladas de ouro
e a capacidade dos navios é M = 4. Pode-se verificar que a colonizacao da Quadradonia
durou 4 anos:

e As duas primeiras expedigdes consistem dos navios 1 e 2, que chegam juntos a
Quadradonia e extraem 8 toneladas de ouro;

e A terceira expedicao utiliza o navio 2, que retorna apo6s dois anos, pois ty = 2.
Nesses dois anos, a natureza recuperou 2 toneladas de ouro, logo as reservas de
ouro da Quadradonia possuem 6 toneladas. A expedicao extrai 4 toneladas de ouro,
deixando as reservas locais com apenas 2 toneladas.

e A quarta expedicao esta a bordo do navio 1, que retorna apoés trés anos, pois t; = 3.
Eles esgotam as reservas de ouro da Quadradonia e a colonizac¢ao é encerrada.

No segundo exemplo de teste, existem N = 3 navios, R = 20 toneladas de ouro e
a capacidade dos navios € M = 5. Aqui, o periodo de colonizacao da Quadradonia durou
5 anos, pois:

e As trés primeiras expedi¢es consistem dos navios 1, 2 e 3, que chegam juntos a
Quadradonia e extraem 15 toneladas de ouro, restando 5 toneladas na reserva;

e A quarta expedigao utiliza o navio 3 (t3 = 3). As reservas de ouro da Quadradonia
possuem 8 toneladas, pois nesses trés anos, a natureza recuperou 3 toneladas. A
expedigao extrai 5 toneladas de ouro, deixando as reservas locais com 3 toneladas.

e Por meio do navio 1, a quinta expedicao chega & Quadradonia apos quatro anos
(t; = 4). Eles esgotam as reservas de ouro da Quadradonia e a colonizac¢ao é
encerrada.

No terceiro exemplo de teste, existem N = 4 navios, R = 26 toneladas de ouro e
a capacidade dos navios é M = 6.

e As quatro primeiras expedigoes consistem dos navios 1, 2, 3 e 4, que chegam juntos
a Quadradonia e extraem 20 toneladas de ouro, restando 2 toneladas na reserva;



V Maratona de Programacao do IFB

e A quinta expedigao retorna apos 2 anos por meio do navio 2 (t, = 2). As reservas de
ouro da Quadradonia possuem 4 toneladas, pois nesses dois ultimos anos, a natureza
recuperou 2 toneladas. Mesmo assim, a expedicao extrai as 4 toneladas restantes,
esgotando as reservas de ouro da Quadradonia. Portanto, a colonizacao é encerrada
apos 3 anos de seu inicio.
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Problema C
Sombra

Limite de tempo: 1s

Autor: Vinicius Ruela Pereira Borges

Uma ciclovia de K quilometros de extensao acabou de ser construida na Nlogonia. Tal
fato animou Danilo Saad, que comprou uma bicicleta para se deslocar pela cidade. No
seu primeiro passeio, Saad notou que nao havia arvores no percurso, o que acabou por
desanimé-lo um pouco com a ciclovia, uma vez que ele nao gosta de tomar sol.

Durante este passeio, Saad observou varios caminhoes com mudas de arvores. Interes-
sado em saber os locais em que essas mudas seriam plantadas, Saad fez varias perguntas
aos funcionarios da Nlogonia que 14 estavam e que disseram que elas seriam plantadas
em quilémetros especificos da ciclovia. Além disso, eles também garantiram que véarias
mudas poderiam ser plantadas em um mesmo quildémetro e que uma arvore é capaz de
sombrear satisfatoriamente um quilémetro da ciclovia.

O tempo passou e Danilo Saad agora quer ver se as arvores (que cresceram a partir
das mudas plantadas) produziram sombras suficientes na ciclovia para voltar a usar sua
bicicleta. Considerando que um trecho dessa ciclovia se refere a uma sequéncia contigua
de quilometros que nao existem arvores, determine a quantidade de trechos da ciclovia
que nao estarao sombreados.

Entrada

A primeira linha da entrada apresenta dois ntimeros inteiros N e K (1 < N < 10°,
1 < K < 10°), que descrevem a quantidade de arvores plantadas e a quilometragem total
da ciclovia.

A segunda linha da entrada descreve N numeros inteiros ki, ks, . .., ky separados por
espago em branco (1 < k; < K), indicando o quilometro da rodovia em que a i-ésima
arvore foi plantada.

Saida

Imprima um tnico ntmero inteiro que indica a quantidade de trechos da ciclovia que
nao estao arborizados.

Exemplo

Entrada Saida
314 1
341

5 8 2
28571

10 8 3

8248248282
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Notas

No primeiro exemplo de teste, a ciclovia possui 4 quilémetros e existem arvores nos
quilometros 1, 3 e 4. Portanto, existem dois trechos (de um quilémetro cada) nao-
arborizados: os quilémetros 2 e 4.

No segundo exemplo, as 5 arvores estao nos quilémetros 1, 2, 5, 7 e 8. Nesse sentido,
existem 2 trechos nao-arborizados:

e Trecho 1: entre os kms 3 ¢ 4

e Trecho 2: km 6

No terceiro exemplo, a ciclovia possui 8 quilémetros e existem 10 arvores, que estao nos
quilometros 2, 4, 8. Portanto, podemos identificar os seguintes trechos nao-arborizados:

e Trecho 1: km 1
e Trecho 2: km 3
e Trecho 3: kms 5,6 e 7

No quarto exemplo, a ciclovia de 5 quilometros de extensao conta com 5 érvores nos
quilometros 1, 2, 3, 4 e 5, nao existindo trechos nao-arborizados.
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Problema D
Indice-h
Limite de tempo: 1s

Autor: Daniel Saad Nogueira Nunes

O indice-h ¢é utilizado para mensurar o impacto da produgao cientifica de autores
levando em consideragao nao s6 o numero de publicagoes, mas também o ntmero de
citagoes de cada publicacao.

Simplificadamente, indice-h de um determinado autor tem valor h caso ele possua h
publicacoes com pelo menos h citagoes cada. Formalmente, o indice-h é o maior valor de
h que satisfaz estas condigoes.

Dada uma lista de autores associada a suas publicagoes e citagoes, faga um programa
que liste estes autores em ordem decrescente de indice-h. Em caso de empate, a ordem
lexicografica dos nomes dos autores deve ser considerada.

Entrada

A primeira linha da entrada possui um inteiro N (1 < N < 10%), que indica a quanti-
dade de autores.

As proximas 2N linhas estao dividas em conjuntos de duas linhas e descrevem as
informagoes relativas a cada autor.

A primeira linha de cada conjunto contém uma palavra, com até 30 caracteres maits-
culos, que corresponde ao sobrenome do autor, e um inteiro P (1 < P < 103), que descreve
o niamero de publicacoes deste autor, separados por um espaco.

A segunda linha de cada conjunto contém P inteiros C1,Cy,...,C;, ..., Cp (0 < C; <
10°), separados por um espago, de modo que C; indica o ntimero de citagoes associada a
1-ésima, publicagao do autor correspondente.

Saida

Imprima a lista de autores juntamente com o indice-h de cada um deles, separados por
um espaco, e em ordem decrescente de indice-h, considerando as observagoes do enunciado.

Exemplo
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Entrada

Saida

2

ADLEMAN 3
102
RIVEST 2
3 2

3

SILVA 2
00

FLOYD 4

2 519 17
NAVARRO 4
1000 2345 954 8
2

KNUTH 3
123
KARP 3
321

RIVEST 2
ADLEMAN 1

NAVARRO 4
FLOYD 3
SILVA O

KARP 2
KNUTH 2

Notas

No primeiro exemplo, Adleman possui uma publicagdo com pelo menos uma citagao,
mas nao possui duas publicagoes com pelo menos duas citagoes. Ja Rivest, possui duas
publicagbes com pelo menos duas citagoes, logo, Rivest tem indice-h 2 enquanto Adleman

tem indice-h 1.
O segundo exemplo é analogo.

O terceiro exemplo possui dois autores com indice-h 2, por conta disso, Karp deve ser
apresentado antes de Knuth na lista de autores de acordo com a ordem lexicografica.
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Problema E
Processos

Limite de tempo: 1s

Autor: Vinicius Ruela Pereira Borges

Seu Anacleto trabalha em uma empresa de assessoria juridica e ficou incomodado
com a displicéncia dos funcionarios responsaveis pela organizacao dos processos recém-
impressos. Ele percebeu que os funcionérios colocam os processos em uma pequena mesa
(A), um sobre o outro, ignorando a ordem em que sdo impressos.

Quando consegue um tempinho entre suas tarefas, Seu Anacleto se dirige a essa mesa
para ordenar os processos apropriadamente, isto é, de forma crescente, com o processo
de maior identificador sobre a mesa e o de menor identificador sobre todos os demais.
Ele limpa outra mesa (B), idéntica & mesa A e que fica bem ao lado desta, e comega um
cuidadoso procedimento para ordenar os processos:

1. Seu Anacleto pega o processo que esta acima de todos os demais.

2. Em seguida, ele pega o proximo processo que esta na mesa A, e compara com que
esta na sua mao: o de menor identificador vai para a mesa B, e o outro permanece
em sua mao.

3. Ele repete este processo até que a mesa A esteja vazia e o processo de maior iden-
tificador esteja em sua mao.

4. Ele entao coloca o processo de sua mao na mesa A e, em seguida, retira processo
por processo da mesa B e retorna-os para a mesa A, sempre preservando a ordem,
até que a mesa B fique vazia.

5. Caso os processos nao fiquem ordenados, ele reiniciara um ciclo deste processo, com
o intuito de encontrar o processo com o segundo maior identificador.

6. Para manter a ordenacao dos processos na mesa A, Seu Anacleto sempre mantera,
no k-ésimo ciclo, os k — 1 processos identificados anteriormente intocados sobre a
mesa A.

Os funcionarios da assessoria juridica observam Seu Anacleto e ficam curiosos sobre a
eficacia do procedimento de ordenacao adotado. Mate esta curiosidade desenvolvendo um
programa que determina a quantidade minima de ciclos que Seu Anacleto gastara para
ordenar todos os processos na mesa A.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um ntimero inteiro N (1 < N < 10%), que descreve
a quantidade de processos que estao na mesa A.

A segunda linha descreve N inteiros distintos p; (1 < p; < N), separados por um
espaco em branco, representando os identificadores dos processos.



V Maratona de Programacao do IFB

Os valores p; sao dados na entrada na mesma ordem em que os processos foram
colocados, um sobre o outro, na mesa A pelos funcionérios.

Saida

Imprima, em uma linha, o niimero minimo de ciclos necessarios para ordenar os pro-
cessos, de acordo com o processo adotado por Seu Anacleto.

Exemplo

Entrada Saida

4 1
3241

5 4
15423

7 3
5461732

Notas

No primeiro exemplo, os processos p; = 3, po = 2, p3 = 4 e p, = 1 sdo colocados
exatamente nessa ordem sobre a mesa A. No primeiro ciclo, verifica-se que o processo 3
(p3 = 4) possui o maior identificador, logo os outros processos sao colocados na mesa B
na ordem py = 1, pp = 2 e p; = 3. O processo 3 ¢ devolvido para a mesa A (que estava
vazia) e os processos da mesa B sdo devolvidos para a mesa A nessa ordem: p; = 3,
pa = 2 e py = 1. Pode-se perceber que a mesa A ficou com os processos nessa ordem, de
baixo para cima: p3 =4, p; = 3, po = 2 e p, = 1. Nesse sentido, 1 ciclo foi suficiente para
ordenar os processos.

No segundo exemplo, os processos p; = 1, po = 5, p3 = 4, ps = 2 e p; = 3 sao
colocados exatamente nessa ordem sobre a mesa A. O procedimento de ordenagao durou
4 ciclos:

e No primeiro ciclo, verifica-se que o processo 2 (p, = 5) possui o maior identificador,
sendo que os outros processos sao colocados na mesa B na ordem ps = 3, py = 2,
ps=4ep; =1. O processo 2 é devolvido para a mesa A (no momento, vazia) e os
processos da mesa B sao devolvidos para a mesa A nessa ordem: p; = 1, p3 = 4,

ps=2eps=3.

e No segundo ciclo, o maior dentre os N — 1 processos da mesa A é o p3 = 4. Na mesa
B, serao colocados os processos ps = 3, py = 2 e p; = 1, nessa ordem. Coloca-se o
processo ps = 4 na mesa A, sobre o processo p; = 5, que ficou intacto nesse ciclo.
Em seguida, os processos p; = 1, ps = 2 e p; = 3 sao devolvidos nessa ordem para
a mesa A.

e No terceiro ciclo, nos N — 2 processos da mesa A, verifica-se que o maior é o p5 = 3
e foram ordenadamente para a mesa B os processos py = 2 ¢ p; = 1. O processo
ps = 3 & colocado na mesa A (ficard sobre o processo ps = 4) e os processos p; = 1
e py = 2 sao colocados, nessa ordem, na mesa A.
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e Finalmente, o quarto ciclo é necessario para encontrar o processo p, = 2 como o
maior dos N — 3 processos, logo o processo p; = 1 vai para a mesa B. Agora,
0 processo py = 2 é retornado para a mesa A e em seguida o processo p; = 1 é
devolvido para a mesa A.
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Problema F
Mineirés
Limite de tempo: 1s

Autor: Daniel Saad Nogueira Nunes

Apo6s um longo periodo longe da sua terrinha, Venceslau Borges resolveu passar férias
no seu estado de origem, Minas Gerais. Contudo, sua longa estadia em Brasilia fez
com que ele ficasse incomunicavel com os demais mineiros, pois ele esqueceu todas as
peculiaridades do dialeto “mineirés” e agora usa a interjeicao “véi” para tudo.

Para conseguir falar com os seus colegas de infancia, Borges comprou um dicionario
mineirés-portugués, mas mesmo assim nao conseguia se comunicar em tempo real com
seus colegas. Para contornar este problema, Borges pediu sua ajuda para construir um
programa que faga a traducao instantanea das conversas de seus amigos.

Entrada

A primeira linha da entrada possui dois inteiros, separados por um espago, N (1 <
N <10%) e M (1 < M < 10%), indicando o nimero de palavras no dicionério e o niimero
de frases a serem traduzidas para o portugués.

As proximas 2N linhas descrevem cada palavra do mineirés e sua respectiva tradugao.
Cada palavra do mineirés estd disposta em uma linha seguida de sua tradugao para
portugués, disposta na linha seguinte imediata. Cada linha destas nao contém mais que
30 caracteres. A traducao pode ser composta de uma ou mais palavras separadas por um
espaco. E garantido que cada palavra s6 tem uma traducio possivel.

As frases dos amigos de Borges a serem traduzidas sao dispostas nas proximas M
linhas. Cada frase possui, no maximo, 80 caracteres e é composta por palavras formadas
apenas por letras mindsculas (as palavras sao separadas por um espago).

Saida

Seu programa devera apresentar cada uma das frases dos amigos de Borges, uma por
linha, traduzida para portugués, conservando os espagos originais e as palavras que nao
constam no dicionério.

Exemplo
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Entrada

Saida

53

chispa

saia fora
mocorongo

bobo

ce

voce

blusdifri

blusa de frio
xove

deixa eu ver
chispa dai seu mocorongo
ce tem uma blusdifri
xove

2 3

moss

moco

nooo

nossa senhora
mas moss

nao faca isso nao
nooo

saia fora dai seu bobo
voce tem uma blusa de frio
deixa eu ver

mas moco
nao faca isso nao
nossa senhora

Notas

No primeiro exemplo, as palavras ‘‘chispa’’, ‘“‘mocorongo’’
) ) )

€<

ce” , “blusdifri’ e

“xove’ sao traduzidas para ‘‘saia fora dai’’, ‘‘bobo’’, ‘‘voce’’, ‘‘blusa de frio’’ e

‘‘deixa eu ver’’, respectivamente.

2y <«

No segundo exemplo, as palavras ‘“moss’’ e ‘nooo’’ sao traduzidas para ‘‘moco’’, ‘“‘nossa

senhora’’, respectivamente.
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Problema G
Sem Numero

Limite de tempo: 1s

Autor: Guilherme Novaes Ramos

Polly quer um biscoito. E contar de 0 até N. O problema é que Polly tem uma
abordagem cadtica e sempre pula um niimero, mas nunca se lembra qual.
Dada uma sequéncia de N inteiros, indique qual deles Polly pulou.

Entrada

A primeira linha da entrada apresenta o valor de N (1 < N < 100). A segunda linha
fornece N inteiros distintos ¢ (0 < i < N), separados por espago.

Saida

Apresente o namero no intervalo [0, N| que nao foi dito por Polly.

Exemplo

Entrada Saida

10 0
123456789 10

10 10
9876543210

5 4
31502

Notas

No primeiro caso, os nimeros listados sao de 1 a 10, portanto Polly pulou o 0.
No segundo exemplo, sao dados os ntimeros de 0 a 9, e Polly pulou o 10.
No terceiro exemplo, Polly pulou 4.
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Problema H
Ao Resgate!

Limite de tempo: 1s

Autor: Daniel Saad Nogueira Nunes

Apos a organizacao de mais uma Maratona de Programagao, Guilherme voltava tran-
quilamente de carro pelo Eixao em direcao a sua casa, até que sua gasolina acabou.

Para nao ficar no “prego”, Guilherme resolveu entrar em contato com um servigo de
socorros gerais para solicitar um galao de gasolina. Contudo, o motorista que efetua este
tipo de servigo possui algumas peculiaridades:

1.

2.

ele socorre apenas pedidos de clientes que estejam no Eixao;

ele leva sempre xr minutos para atender o cliente, em que x é a distancia dele para
o cliente em quilémetros.

. ele sempre procura atender o cliente que esta mais proximo e, em caso de empate,

ele atende o cliente que estiver no maior quilémetro;

. ao iniciar o atendimento a um cliente, ele nao interrompe o atendimento para atender

outro cliente;

. 0 servico sempre parte da tultima posicao de atendimento para realizar o préximo

atendimento;

. caso um atendimento esteja em andamento e ele receba vérias requisi¢oes de socorro,

ele utiliza a regra 3 para decidir qual cliente atender apoés finalizar o atendimento
vigente, independentemente da ordem que as requisi¢oes foram realizadas;

caso nao haja solicitacoes a atender, o motorista aguarda parado até chegar uma
ou mais solicitagoes, e entao aplica a mesma légica da regra 6.

Considerando que o Eixao pode ser visto como uma reta, calcule, dado o tempo no
qual Guilherme realizou o seu pedido de socorro e o quilémetro de onde esta, o tempo
total (em minutos) que ele ficara esperando o socorro. O servigo parte do quilémetro 0
para efetuar o atendimento inicial.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros separados por um espago, N (1 <
N <10%) e M (1 < M < N), indicando, respectivamente, o niimero de requisi¢oes de
socorro e qual destas requisigoes foi realizada pelo prof. Guilherme.

As proximas N linhas apresentam, cada uma, um par de inteiros separados por um
espaco T; (1 < T; <107 e K; (1 < K; < 2-10%), que representam o tempo da i-ésima
requisicao, em minutos, e o quildometro, na reta do Eixao, em que o i-ésimo cliente se
encontra, respectivamente. E garantido que dois clientes ndo ocupam o mesmo quilémetro.
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As requisigoes sao listadas em ordem crescente de tempo.

Saida

Seu programa devera imprimir uma linha indicando o tempo total, em minutos, para
que Guilherme seja atendido.

Exemplo

Entrada Saida

25

Notas

No primeiro exemplo, o motorista recebe a solicitacao do terceiro cliente no minuto 1
e sai do quilémetro zero até o quilémetro 3. Em seguida, ele vai ao cliente que esté no
quilometro 2 e em seguida atende Guilherme.

No segundo exemplo, o motorista recebe a solicitacao do primeiro cliente no primeiro
minuto e sai em direcao até o quilémetro 10. Em seguida, ele aguarda até o minuto 12
vai em diregao ao cliente que esta no quilometro 9. Posteriormente, ele atende o cliente
que esta no quilometro 13 e por fim, atende Guilherme.

No terceiro exemplo, o motorista recebe a solicitacao de Guilherme no minuto 1 e o
atende porque ele é o que esta mais proximo do quilometro 0.
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Problema I
Queimada Brasileira

Limite de tempo: 1s

Autor: Rodrigo Guimaraes Araijo

Riaj é um fiscal do IBAMA que esta responsavel por avaliar as queimadas em alguns
municipios do interior de Roraima. Em um dia de trabalho catalogando os incéndios,
Riaj parou em um posto para poder comprar suprimentos e entao encontrou um senhor
de idade oferecendo carne de jabuti. Nesse momento Riaj imaginou que tal animal fora
capturado apoés fugir de uma regiao de desmatamento.

Como Riaj tem muitos locais para catalogar, pediu sua ajuda para estimar as areas
desmatadas e encontrar os criminosos que estao ateando fogo em nossas matas. Riaj ira
lhe fornecer um mapa da queimada brasileira e seu trabalho é identificar o tamanho das
areas desmatadas.

Entrada

Riaj ira lhe fornecer um mapa N x N (2 < N < 1000) contendo apenas os caracteres
‘x? ¢ ‘F’, onde o caractere ‘F’ representa um metro quadrado de desmatamento.

O valor de N ¢ informado na primeira linha da entrada e as N linhas seguintes contém,
cada uma, N caracteres, indicando a i-ésima linha do mapa.

A linha seguinte contém o valor K (1 < K < 1000), indicando o nimero de consultas
a serem realizadas.

Cada consulta é representada pelas as coordenadas X, Y e Z, W, (1< X < Z < N,1<
Y < W < N), separadas por um espago em branco, referentes ao canto superior esquerdo
e o canto inferior direito de um retangulo contido no mapa. O canto superior esquerdo
do mapa tem coordenada (1, 1), e o canto inferior direito tem coordenada (N, N).

Saida

Para cada consulta imprima, em uma linha, a quantidade de metros quadrados des-
matados.

Exemplo
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Entrada Saida

3 2

*+F 2

*F *

*kok

2

1123

1133

3 6

*Fx 2

FFF 1

FxF 4
1

DS W W N O
=N W W
W w www
N W Wwww

0
FF*F 0
*FAF 1
ok ok ok
FFx*xx*
3
1333
2323
2141
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Problema J
Eleicoes
Limite de tempo: 1s

Autor: Edson Alves da Costa Junior

As pesquisas de intengao de votos para a eleicao do grémio estudantil mostraram que,
a cada conjunto completo de A pessoas, B votariam na Chapa I.

Se N eleitores votarem na elei¢ao e o resultado da pesquisa de intengao se confirmar,
qual é o namero minimo de votos que a Chapa I recebera?

Entrada

A entrada consiste em uma tnica linha, contendo os valores dos inteiros A, B e N
1< B<A<I10*1< N <10°), separados por um espaco em branco.
¢

Saida

Imprima, em uma linha, o ntiimero minimo de votos que a Chapa I recebera, caso se
confirme o resultado da pesquisa de intencao de votos.

Exemplo

Entrada Saida
5 3 100 60

7 4 20 8
97 8 0
Notas

No primeiro caso, a cada 5 eleitores a Chapa I recebe 3 votos, de modo que os 100
eleitores resultariam em, no minimo, 60 votos.

No segundo caso, o primeiro grupo de 7 eleitores resultaria em 4 votos para a Chapa I;
o segundo grupo de 7 geraria mais 4 votos, totalizando 8. Nao ha garantias sobre os votos
dos 6 eleitores restantes, pois a pesquisa se refere a conjuntos completos de 7 eleitores.

No terceiro caso, ha apenas 8 eleitores, e a pesquisa se refere a conjuntos completos
de 9 eleitores.
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Problema K
Extrato Bancario

Limite de tempo: 1s

Autor: Daniel Saad Nogueira Nunes

Um grande banco esta interessado em incrementar o seu aplicativo online de modo
que todas as despesas de um més de um cliente sejam classificadas em categorias - assim
ele terd uma nocao clara do quanto esta sendo gasto em cada uma delas. Neste aplicativo,
existem 4 categorias: alimentagao, despesas domésticas, transporte e gastos gerais.

Entretanto, o banco precisa aumentar o ntimero de profissionais na area de TI para
melhorar seu aplicativo, portanto organizara um processo seletivo para a contratar estes
profissionais. O processo consiste em criar um programa que, dado o extrato contendo
os pagamentos do cliente em um més, juntamente com a categoria de cada pagamento,
calcule o total gasto em cada categoria e o percentual gasto de cada uma em relacao ao
total gasto em todas elas.

Mostre que vocé tem o potencial de ser um funcionario deste grande banco criando o
programa do processo seletivo.

Entrada

A primeira linha da entrada possui um inteiro N (1 < N < 10%) contendo o ntimero
de pagamentos realizados pelo cliente.

As proximas N linhas contém, cada uma, um ntmero real X (0 < X < 10%) e uma
palavra C. O valor X indica que foi realizado um pagamento que estéd enquadrado na
categoria C'. Os possiveis valores que C' pode assumir sao: alimentacao, despesas,
geral e transporte.

Saida

Seu programa devera imprimir 4 linhas.

Cada linha contém o nome da categoria, o total gasto naquela categoria e o percentual
dos gastos efetivados naquela categoria em relagao ao gasto total em todas as categorias.
Estas informagoes estdao separadas por um espago e os numeros deve ser representados
com uma precisao de duas casas decimais.

As categorias devem ser listadas em ordem alfabética.

Exemplo
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Entrada Saida

2 alimentacao 0.00 0.00

253.00 geral despesas 126.50 33.33

126.50 despesas geral 253.00 66.67
transporte 0.00 0.00

4 alimentacao 10.00 50.00

10.00 alimentacao despesas 3.00 15.00

4.50 geral geral 4.50 22.50

2.50 transporte transporte 2.50 12.50

3.00 despesas

4 alimentacao 1943.62 94.03

950.00 alimentacao despesas 0.00 0.00

300.30 alimentacao geral 0.00 0.00

123.45 transporte transporte 123.45 5.97

693.32 alimentacao

Notas

No primeiro exemplo, s6 houve pagamento nas categorias geral e despesas. Ao
todo, foram gastos 253 na primeira e 126.50 na segunda, o que corresponde a 66.66 ... %
e 33.33...% dos gastos.

No segundo exemplo, a categoria de alimentacao custou ao cliente 10 reais ou 50% do
total de gastos. Os outros 50% dos gastos concentram-se em despesas domésticas (3 reais
ou 15% do total), despesas gerais (4.5 reais ou 22.5% do total) e despesas com transporte
(2.5 reais ou 12.5% do total).

O terceiro exemplo é anélogo.
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Problema L
Dardos

Limite de tempo: 1s
Autor: Edson Alves da Costa Junior

O objetivo do jogo de dardos é obter a maior pontuagao possivel, por meio do langa-
mento de M dardos. O jogador dispara cada dardo em um alvo formado pela superposicao
de N discos concéntricos cq, ¢a, ..., cy, de modo que o disco 7 estd imediatamente acima
do disco i + 1, e cujos raios sao distintos e estao em ordem decrescente. O centro comum
de todos os circulos se encontra no ponto (0, 0).

Cada disco ¢ tem uma pontuagao p; associada a ele, e o disparo do dardo dé ao jogador
pr pontos, caso o disco k tenha sido atingido (inclusive sua borda). Se o disparo nao atingir
qualquer disco, o jogador nao pontua.

Dados os raios, a pontuagao de cada disco e as posicoes atingidas pelos disparos dos
dardos, compute a pontuacao final do jogador.

Entrada

A primeira linha da entrada contém o valor do inteiro N (1 < N < 105).

As N linhas seguintes contém, cada uma, dois inteiros r; e p; (1 < 7, p; < 109),
separados por um espago em branco, os quais indicam o raio e a pontuagao associado ao
disco 1.

A proxima linha contém o valor do inteiro M (1 < M < 10°).

As M linhas seguintes contém, cada uma, dois inteiros z;,y; (—10° < z;,y; < 109),
separados por um espaco em branco, os quais indicam a posi¢ao atingida pelo disparo do
j-ésimo dardo.

Saida

Imprima, em uma linha, a pontuacgao total obtida pelos disparos dos M dardos.

Exemplo

Entrada Saida

3 170
1 100

2 50

5 20

4

-11

0 -1

33

-4 4

Notas
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A figura abaixo mostra os trés circulos que formam o alvo. Os simbolos x marcam as
posicoes atingidas pelos quatro disparos.
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Problema M
Ola Novo Mundo

Limite de tempo: 1s
Autor: Guilherme Novaes Ramos

O grande navegador Cristoévao Colombo chegou ao novo continente americano em 1492,
iniciando um periodo de contato com uma série de povos nativos. Como sua tripulagao
era, composta por marinheiros dos mais diversos portos, além de seu nativo italiano,
ele também queria saudar a nova terra nos idiomas de cada um de seus companheiros.
Obviamente, basta uma vez por nacionalidade.

Sabendo que as embarcacoes Santa Maria, Nina e Pinta comandadas por Colombo
tinham, respectivamente, tripulagoes de M, N e P marinheiros, crie um programa que,
dadas as nacionalidades de cada um deles, satide o novo mundo nos seus proprios idiomas.

Indicador Pais de Origem Saudacao

A Alemanha Hallo neue welt!

E Espanha Hola nuevo mundo!

F Franga Bonjour le nouveau monde!
I Inglaterra Hello new world!

P Portugal Ola novo mundo!

T Italia Ciao nuovo mondo!

Entrada

A entrada consiste de uma linha com trés inteiros M, Ne P (0 < M < 52,0 < N,P <
18), indicando a quantidade de marinheiros nas embarcagoes Santa Maria, Nina e Pinta,
respectivamente. A seguir hd uma linha com M + N + P caracteres contiguos, cada um
indicando o paifs de origem de cada marinheiro, conforme a tabela apresentada.

Saida

A saida deve ser a saudacao ao novo mundo, uma vez para cada nacionalidade, come-
¢ando pela do capitao, na ordem informada para os tripulantes.

Exemplo

Entrada Saida

2 34 Ciao nuovo mondo!
PPPPPPPPT Ola novo mundo!

121 Ciao nuovo mondo!

TATA Hallo neue welt!

8 4 4 Ciao nuovo mondo!
FEIAFEIAFEIAFEIA Bonjour le nouveau monde!

Hola nuevo mundo!
Hello new world!
Hallo neue welt!
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Notas

O primeiro exemplo envolve apenas marinheiros portugueses e um italiano. No se-
gundo caso sao apenas italianos e alemaes. No ultimo exemplo sao quatro nacionalidades:
franceses, espanhois, ingleses e alemaes.



