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Mergesort

o O Mergesort se baseia no conceito de Merge (juncio) de duas
sequéncias ordenadas. Primeiramente ele subdivide a sequéncia
original na metade e ordena recursivamente essas sequéncias.

o Caso base: sequéncia unitdria ou vazia, pois essas jd sdo ordenadas.

@ Por fim, faz a juncdo das duas sequéncias ordenadas para compor
uma sequéncia maior ordenada.

° (1,3,5,7,9) +(0,2,4,6,8) =5 (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
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void merge_sort(int *v, size_t size) {
if (size > 1) {

size_t mid = size / 2;
/* aloca espago para os subvetores */
int *vl = mallocx(sizeof(int) * mid);
int *v2 = mallocx(sizeof(int) * size - mid);
/* Copta os elementos de v para os subvetores */
for (int i = 0; i < mid; i++) {
vi[i] = v[i];
}
for (int i = mid; i < size; i++) {
v2[i - mid] = v[il;
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51 /* Ordena recursivamente a primeira metade */
52 merge_sort(vl, mid);
53 /* Ordena recursivamente a segunda metade */
54 merge_sort(v2, size - mid);
55 /* Faz a jun¢do das duas metades */
56 merge(v, vl, v2, size);
57 /* Libera o espaco alocado */
58 free(vl);
59 free(v2);
60 }
61 T
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Mergesort: Merge

1 static void merge(int *v, int *vl, int *v2, size_t size) {

3 size_t size_vl = size / 2;

4 size_t size_v2 = size - size_vi;
5 size_t i = 0;

6 size_t j = 0;

7 size_t k = 0;
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Mergesort: Merge

9 /** Enquanto ndo chegar ao fim da primeira
10 * e da segunda metade **/

11 for (i = 0; j < size_vl && k < size_v2; i++) {
12 /* Se o elemento da primeira metade

13 * € menor ou tigual ao da segunda metade,
14 * 4nsira—o no vetor resultado

15 */

16 if (vi[jl <= v2[k]) {

17 v[i]l = v1[j++];

18 }

19 /* Caso contrdrio, insira o elemento da
20 * segunda metade nmo vetor resultado */
21 else {

22 v[i]l = v2[k++];

23 }

24 ¥
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Mergesort: Merge

/**% Se ainda restam elementos na primeira partigdo **/
while (j < size_v1) {
/* Copiamos os elementos para o vetor resultado */
vli++] = vi[j++];
}
/**% Se ainda restam elementos na segunda partigdo **/
while (k < size_v2) {
/* Copiamos os elementos para o vetor resultado */
v[i++] = v2[k++];
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Analise

A relagdo de recorréncia do Mergesort corresponde a:

T(n)=2-T(n/2)+O0(n) € ©(nlgn)

In-place | Estavel
X v

Observacao

@ Requer uma quantidade de memdria superior a O(1) (vetores
auxiliares).

@ Recursivo!
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