Introducao

Estruturas de Dados e Algoritmos — Ciéncia da Computacado

(11
T Prof. Daniel Saad Nogueira
BEE Nunes
(]
IFB — Instituto Federal de Brasilia,
"IQ:EEIETRUATLO Campus Taguatinga
Brasilia

Introdugdo



Sumario

© Introducio
© Motivagio
© Algoritmos
@ Estruturas de Dados

© Metodologia

Introdugdo



Introdugdo

m
| ]
[ T 1}
- [
Sumario

© Introducio

Introdugdo



Introdugdo

Algoritmos Estruturas de Dados

Introducao

Algoritmos

Esséncia da Ciéncia da Computacdo. Tornam vidveis uma série de
aplicagGes praticas:

o Ordenacdo de registros em um banco de dados;

o Cilculo da melhor rota por um GPS;

o Simulagbes metereoldgicas;

@ Desdobramento de proteinas;

e Codificagdo de dudio/video;
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Estruturas de Dados

Est3o ligadas a representacdo de Dados e a manipulagdo e uso dessa

representacao.

o Algoritmos muitas vezes dependem de uma Estrutura de Dados
adequadas para ser eficiente;

o Estruturas de Dados também est3o intimamente ligadas aos
algoritmos associados a elas;
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Algoritmos + Estruturas de Dados = Programas

Programar cédigos eficientes estdo intimamente ligados ao uso de
algoritmos e estruturas de dados adequadas.

Algorithms + Data Structures
= Programs

Niklaus Wirth
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Figura: Escalonamento de processos.
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Figura: Internet.

Introdugdo



Introdugdo Motivagdo Algoritmos Estruturas de Dados

Motivacao

Figura: Processamento de sinais.
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Figura: Melhor rota.
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Figura: Arvore de diretdrios.
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Figura: Compressdo de arquivos.
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Figura: Distancia evoluciondria.
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Projeto de Algoritmos

O projeto do algoritmo é essencial para que este seja eficiente. Vdrias
técnicas e metodologias sdo adotadas para projetar algoritmos:

@ Projeto usando recursao;
@ Projeto usando iteracao;

@ Projeto usando divisao e conquista.
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Analise

Anélise de Algoritmos

s

E necessario estimar a eficiéncia de um algoritmo através de uma
andlise precisa.
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Vetores
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Figura: Vetores n-dimensionais.
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Figura: Listas Encadeadas.
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Filas
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Figura: Filas.

Enqueue
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Pilhas

Figura: Pilhas.
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Arvores

Figura: Arvores.
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Estruturas de Dados

@ Por que reinventar a roda?
o Todas estas estruturas de dados:

@ Estdo nas bibliotecas da linguagem.
@ J4 foram implementadas por outra pessoa.

@ Por que implementa-las novamente?

@ N3o vejo ponto positivo nenhum neste curso de Estruturas de
Dados I.
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Estruturas de Dados

Figura: Reinven¢do da roda?
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Estruturas de Dados

@ Por que devemos reinventar a roda neste momento?

@ Alguns argumentos:

P Estruturas mais complexas ndo se encontram implementadas nas
bibliotecas padrao das linguagens de programacdo. Se vocé quiser
utilizd-las, vocé terd que escrevé-las.

» Aprender como programar as estruturas de dados mais simples te leva
a conhecer os padrdes de implementac3o e impedem que vocé
reinvente a roda no futuro ao precisar criar alguma adaptacdo de uma
solucdo ja existente.

Introdugdo



Introdugio Algoritmos Estruturas de Dados

Estruturas de Dados

@ Por que devemos reinventar a roda neste momento?
o Alguns argumentos:

> Ao implementar estruturas de dados, vocé realmente compreende a
complexidade inerente as mesmas. Diferentemente de sé utilizar
bibliotecas.

» Ao compreender as complexidades inerentes a cada ED, é possivel
escolher a mais apropriada para atacar problemas especificos.

> Te torna um melhor programador.

» Estruturas de dados mais simples sdo ponto-chave para elaboracdo de
EDs mais complexas.
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Bibliografia

Algorithms in C

Robert Sedgewick
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Github

https://github.com/danielsaad/EDA-IFB-CC
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