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Introdugdo

Introducao

@ O SAM foi escolhido nessa disciplina e serd a linguagem alvo em
que o cédigo serd produzido.

@ Em outras palavras, os compiladores desenvolvidos deverdo
compilar o cédigo na linguagem de programacgao prototipada para
o assembly SAM.

@ Trata-se de um assembly bem simples, com funcGes didéticas, ideal
para a proposta da disciplina.
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Introdugdo Organizacao

SAM: visdo geral

O nome SAM vem de Stack Machine.

E uma abstraco criada pelo prof. Keshav Pingali (University of
Texas).

s

@ E uma maquina baseada em pilhas, isto é, um dispositivo em que
suas operacdes basicas consistem em insercdes e remogdes no topo
de uma pilha.

@ Os cddigos SAMCODE executam nesta maquina. O SAMCODE é um
pseudo-assembly que imita caracteristicas de assemblys reais.

o Uma mdquina virtual SAM deve conseguir interpretar um
SAMCODE.
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Introdugao

Organizagdo

SAM: visdo geral

@ Todas as operacdes do SAMCODE s3o do tipo
<op-code> <operand>, ou <op-code>, isto é, o cidigo da
operacao seguido por 0 ou 1 operandos.

o Exemplo: PUSHIMM 3 insere o valor 3 no topo da pilha.

@ Exemplo: ADD insere desempilha os dois elementos do topo da

pilha, realiza a soma entre eles, e insere no topo o resultado da
soma.
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Introdugdo

SAM: visdo geral

@ A mdquina SAM consegue lidar com inteiros de 32-bits, nimero
ponto flutuante (float) no padrdo IEEE-754, caracteres e strings.
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Introducdo Organizagdo

SAM: organizacao

A maquina SAM tem trés dreas de memdria: o programa, a pilha e

a heap.

@ Programa: memoria em que o programa sera carregado
previamente a sua execu¢do. O programa é uma colecio de
instrugcées em SAMCODE.

@ Pilha: memdria na qual a maquina SAM armazena dados durante
a sua execucao.

@ Heap: memdéria na qual a maquina SAM armazena dados alocados
dindmicamente
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Introdugio SA Organizagdo

SAM: organizacao

A maquina SAM também conta com registradores, que armazenam
dados relativos & execucdo do programa. S3o eles:

e PC (program counter): contém o endereco da instrugdo que estd
sendo executada.

@ SP (stack pointer): contém o endereco da primeira posi¢do livre
da pilha. O primeiro endereco da pilha é 0 e os enderecos
subsequentes sdo incrementados de 1 em 1.

o FBR (frame based register): mantém registro das chamadas de
funcoes. Inicialmente, FBR contém o endereco 0.

o HALT: um registrador que diz se a maquina SAM deve parar, ou
ndo, de executar instrucoes.
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Introdugio SAN Organizagdo

Instrucdes: classificacao

Classificacao
A miquina SAM possui 5 tipos de instrugdes:

@ Instrucdes légicas e aritméticas: lidam com operagdes aritméticas,
como adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, e operacdes
|6gicas, como E, OU e NAO, assim como compara¢des.

@ Instrucdes de manipulagao da pilha: copiam valores de um lugar da
pilha para outro.
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Introducdo Organizagdo

Instrucdes: classificacao

Classificacao
A midquina SAM possui 5 tipos de instrugdes:

@ Instrugdes de manipulagcdo de registradores: permitem que dados
sejam inseridos na pilha a partir de um registrador ou retirado da
pilha e armazenado em um registrador.

@ Instrucdes de controle: permitem desvios condicionais e
incondicionais no programa.

o Instrucdes de I/O: lidam com operagdes de 1/0.
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Introdugio Organizagdo

Instrucoes

@ A cada execucdo de uma instrucdo, o controle é transferido para a
préxima instrucao na memoria de programa, e o PC é atualizado.
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Introdugao

Organizagdo

SAM: a pilha

@ A pilha é a memdéria de uma maquina SAM em que as
computagbes do programa sdo armazenadas.

@ A cada dado que é inserido na pilha, o SP incrementa de uma
posicdo.

@ Abaixo temos uma figura em que dois valores, 20 e 10 s3o inseridos
na pilha, fazendo com que o SP aponte para o endereco 2.

~ —
2 [ (_SP
20
0 10
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Introdugao

Organizagdo

ISA

@ Agora comentaremos sobre a ISA de uma maquina SAM.

@ Imagine que a pilha pode ser vista como um vetor V', em que o
i-ésimo elemento desse vetor é denotado por V[i].

o Utilizaremos a seguinte convengdo: Vi, = V[SP —1] e
Vielow = V[SP — 2]. Isto é, Vi, € 0 elemento que estd no topo da
pilha e Vo € 0 elemento abaixo do topo.

~
2 [ «— SP
20 — ‘/top
0 10 — ‘/below
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Introdugao

Instrucoes légicas e aritméticas

@ As instrugdes légicas e aritméticas s3o responsdveis por executar
operacOes aritméticas, légicas e comparagdes.
@ Operacdes sobre inteiros sdo sempre truncadas.

@ Valores booleanos podem ser encarados como inteiros, 1 para
verdadeiro e 0 para falso.
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

ADD
Sintaxe: ADD

@ Desempilha Viop, Vieiow € Insere na pilha o resultado de
%elow + ‘/top-

\/\
2 «—gp
\/\
20 |« Viep 1 .-+ |«<8P
0 10 | Vielow 0 30 |« Viop
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

SUB
Sintaxe: SUB

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
%elow - ‘/top-

\/\
2 «—gp
\/\
20 |« Viep 1 .-+ |«<8P
0 10 | Vielow 0| -10 |« Vigp
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

TIMES
Sintaxe: TIMES

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
%elow : V;Sop-

\/\
2 «—SP
\/\
20 — Viop 1 .-+ |«<8P
0 10 |« Vhetow 0| 200 |« Vigp
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

DIV
Sintaxe: DIV

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de —V{’/‘il"w. A
— o . op
divisdo ¢ inteira.

\/_\

2 e «—gp
~ —
20 — Vvtop 1 e «— SP
0 10 — ‘/below 0 0 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

MOD
Sintaxe: MOD
@ Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de Vieow
mod Vi,p.
~ —
2 e «—gp
~ —
(—‘/top 1 P «— SP
0 5 (_‘/below 0 1 (_‘/tOP
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Introducio S Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

MOD
Sintaxe: MOD

@ Insere na pilha o resultado de Vieipy mod Vigp.

~ —
2 e «—gp
~ —
— ‘/top 1 o« e «— SP
0 5 — ‘/below 0 1 — ‘/top

Assembly SAM



Organizagdo

Introdugdo

Instrucoes légicas e aritméticas

LSHIFT
Sintaxe: LSHIFT b

@ Insere na pilha o resultado de V;,, << b.

~ — ~ —
1 «—3gp 1 «— 8P

0 32 — Viop 0 128 |« Viop

Figura: Resultado de LSHIFT 2.
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Organizagdo

Introdugao

Instrucoes légicas e aritméticas

RSHIFT
Sintaxe: RSHIFT b

@ Desempilha V},, e insere na pilha o resultado de V;,, >> b.

~ — ~ —
1 «—3gp 1 «— 8P

0 32 |—Vigp 0 8 — Viop

Figura: Resultado de RSHIFT 2.
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Introdugao

Instrucoes légicas e aritméticas

NOT
Sintaxe: NOT
@ Desempilha V},, e insere na pilha o resultado de —=V},,. Isto &, se

Viep # 0, 0 é inserido, caso contrdrio, 1 é inserido.

~ — ~ —
1 «—Sp 1 « 8P

0 1 A Vvtop 0 0 — V;fop
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

OR
Sintaxe: OR

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
%elow \ ‘/top-

~ —
2 e «—gp
~ —
— ‘/top 1 P «— SP
0 0 — ‘/below 0 1 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

AND
Sintaxe: AND

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
%elow A ‘/top-

~ —
2 e «—gp
~ —
— ‘/top 1 P «— SP
0 0 — ‘/below 0 0 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

XOR
Sintaxe: XOR

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
%elow @ ‘/top-

~ —
2 e «—gp
~ —
— ‘/top 1 P «— SP
0 0 — ‘/below 0 1 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

NAND
Sintaxe: NAND

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha o resultado de
_‘(%elow A ‘/top)-

~ —
2 e «—gp
~ —
— ‘/top 1 P «— SP
0 0 — ‘/below 0 1 — ‘/tOP
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Introdugao

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

BITNOT
Sintaxe: BITNOT

o Desempilha Vj,), e insere na pilha o resultado de ~ V},,,
considera-se inteiros de 32-bits.

o Se Vipp =0 entdo ~ Vi, =111...1
32
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Introdugao

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

BITAND
Sintaxe: BITAND

@ Desempilha Vigp, Vieiow € insere na pilha o resultado de
Vietow & Viop, considera-se inteiros de 32-bits.

® Se Vielow = 2 € Viop = 4, entdo 0 serd inserido na pilha.
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Introdugao

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

BITOR
Sintaxe: BITOR

@ Desempilha Vigp, Vieiow € insere na pilha o resultado de
Vielow | Viop, considera-se inteiros de 32-bits.

® Se Vietow = 2 € Vigp = 4, entdo 6 serd inserido na pilha.

Assembly SAM



Introdugao

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

BITXOR
Sintaxe: BITXOR

@ Insere na pilha o resultado de Viejony = Viop, considera-se inteiros de
32-bits.

® Se Vielow = 3 € Vigp = 6, entdo 5 serd inserido na pilha.
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Introdugao

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

BITNAND
Sintaxe: BITNAND

o Insere na pilha o resultado de ~ (Viejon & Viop), considera-se
inteiros de 32-bits.

o Se Vierow = 101010. ., e Vio, = 010101.. ., entdo, 11111.., serd
32 32 32

inserido na pilha.
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

GREATER
Sintaxe: GREATER

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha 1 se Vieion, > Viop € 0
caso contrario.

\/_\

2 e «—gp
~ —
20 — Vvtop 1 e «— SP
0 10 — ‘/below 0 0 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

LESS
Sintaxe: LESS

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha 1 se Vieion, < Viop € 0
caso contrario.

\/_\

2 e «—gp
~ —
20 — Vvtop 1 e «— SP
0 10 — ‘/below 0 1 — ‘/tOP
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Introducio J Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

EQUAL
Sintaxe: EQUAL

o Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha 1 se Viejon, = Viop € 0
caso contrdrio.

~ —
2 e « 8P
~ —
20 (_‘/top 1 e —SP
0 10 |« Vielow 0 0 — Viop
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Introdugdo

Instrucoes légicas e aritméticas

ISNIL
Sintaxe: ISNIL

@ Desempilha V},), e insere na pilha 1 se V;,, = 0, caso contrario,
insere 0.

1 «—gp 1 « 8P
0 0 ‘—V;fop 0 1 <—V;fop

Assembly SAM



Organizagdo

Introdugao

Instrucoes légicas e aritméticas

ISPOS
Sintaxe: ISPOS

@ Insere na pilha 1 se V;,, > 0, caso contrario, insere 0.

~— ~—
1 «— SP 1 «— 8P

0 32 — ‘/top 0 1 «— ‘/;‘/op
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Organizagdo

Introdugao

Instrucoes légicas e aritméticas

ISNEG
Sintaxe: ISNEG

@ Insere na pilha 1 se V;,, < 0, caso contrario, insere 0.

~— ~—
1 «— SP 1 «— 8P

0 32 — ‘/top 0 0 — ‘/;‘/op

Assembly SAM



Introdugdo

Organizagdo

Instrucoes légicas e aritméticas

CMP

Sintaxe: CMP

Desempilha Viop, Vieiow € insere na pilha:
o —1, se Vieiow < Viop-

0 0, se Vieiow = Viop-

o 1, se Vieiow > Viop-

~ —
2 o« e (_SP
~ —
20 ‘_‘/top 1 . «—SP
0 10 — Vielow 0 -1 — ‘/top
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Introdugao SAN Organizagdo

Operacdes em nimeros ponto-flutuante

Temos instrucdes para nimeros ponto-flutuante andlogas as
operagles para inteiros.

@ ADDF : adic3o.

SUBF : subtracdo.
TIMESF : multiplicagdo.
DIVF : divisdo.

CMPF : comparagao.

Assembly SAM



Introdugao SAN Organizagdo

Conversdo inteiro para ponto-flutuante

Conversao

As seguintes instru¢des convertem inteiros para ponto-flutuante ou
vice-versa.

e ITOF : converte Vj,, para a sua versao ponto-flutuante.

@ FTOI: converte Vi,, para a sua versdo inteira.

@ FTOI: converte o arredondamento de V;,, para a sua versao
inteira.

Assembly SAM
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Organizagdo

Introdugao

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIMM
Sintaxe: PUSHIMM x .

@ Insere o inteiro x na pilha.

~ "
3 R <SP
~ —
2 .. «—SP 2 5 — Viop
20 |« Viop 1 20 |« Vielow
0 10 — Vipelow 0 10

Figura: Pilha apés PUSHIMM 5 .
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Organizagdo

Introdugao

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIMMF
Sintaxe: PUSHIMMF x .

@ Insere o nimero ponto-flutuante x na pilha.

\/\
3 <SP
\/\
2 ... |—sgp 2| 2.5 [V
20 |+ Viep 1 20 |+ Vietow
0 10 |« Vielow 0 10

Figura: Pilha apés PUSHIMMF 2.5 .

Assembly SAM



Introdugao

Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIMMCH
Sintaxe: PUSHIMMCH c .
@ Insere o caractere ¢ na pilha. Lembrando que caracteres sao

inteiros no intervalo da tabela ASCII, logo, o caractere ‘c’, por
exemplo, equivale ao inteiro 99.

~—
3 «—gp
~—
2 ... |—gp 2 99 |« Viop
20 <—‘/top 1 20 — Vielow
0 10 — Vielow 0 10

Figura: Pilha apés PUSHIMMCH 'c' .

Assembly SAM



Introdugao SAN Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIMMSTR s
Sintaxe: PUSHIMMSTR s .

@ Insere a string s na heap e insere o endereco de s na pilha.

\/\
3 . <SP
\/\
2 .. |—spP 2| 0x4000 |« Vigp
20 |+ Viep 1 20 |+ Vietow
0 10 |« Vielow 0 10

Figura: Pilha apés PUSHIMMSTR "abracadabra" , assumindo que a string
ocupa a posicdo 0x4000 da heap.

Assembly SAM



Introducio J Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIMMPA label
Sintaxe: PUSHIMMPA .

@ Insere o endereco de programa rotulado por label na pilha.

Assembly SAM



Introducio S Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

DUP
Sintaxe: DUP .

@ Duplica Vigp.

~ "
3 R <SP
~ —
2 R «—Sp 2 20 — Vvtop
20 |« Viop 1 20 |« Vielow
0 10 — Vipelow 0 10

Assembly SAM



Introducio J Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

SWAP
Sintaxe: SWAP .

@ Troca os valores de Vi, com Vieiow-

~ — ~ —
2 Ce «— 8P 2 ce «— 3P
20 — ‘/top 1 10 — Vvtop
0 10 — ‘/below 0 20 — VEJelow

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

MALLOC
Sintaxe: MALLOC .

@ Aloca um espago de Vi, + 1 (unidades de 32-bits) na Heap e
insere na pilha o endereco do espaco alocado.

@ A primeira célula de memdéria contém o tamanho do espaco
alocado.

Assembly SAM



Introdugao SAN Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHIND
Sintaxe: PUSHIND .

o Insere V[m] na pilha, em que m é o valor de V).

7 e SP T e SP

6 3 —Viop 6 40 |—Vigp

5 60 — Vhelow 5 60 — Vbelow
4 50 4 50

3 40 3 40

2 30 2 30

1 20 1 20

0 10 0 10
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Introdugao SAN Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

STOREIND
Sintaxe: STOREIND .

o Insere Vi, na posicdo V[m], em que m é o valor de Viejon-

\/\
7 P «— SP
6 70 |—Viop

\/\

5 3 — Vhelow 5 s «~— SP
4 50 4 50 |« Viop
3 40 3 70 — Vielow
2 30 2 30
1 20 1 20
0 10 0 10

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

ADDSP
Sintaxe: ADDSP x .

e Faz SP «+ SP 4 x.

o Util para alocar espaco para varidveis.

w

5| .- |<sP

4 —Viop

3 —V

- below
2 . «—SP 2
20 |« Vigp 1 20

0 10 — Vielow 0 10

Figura: Resultado de ADDSP 3

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

PUSHOFF
Sintaxe: PUSHOFF k.

o Faz V[SP] <~ V[FBR + k.

o Util para recuperar valores de varidveis em fun¢des (frames).

w
~. |esp
w

<--  |<sP 3 —Viop

5 —Viop 5 — Vietow

3 — Vbelow 3

4 «~—FBR 4 «~—FBR
2 AN 2 .

20 1 20
0 10 0 10

Figura: Resultado de PUSHOFF 1



Introdugao SAN Organizagdo

Instrucdes de manipulacao da pilha

STOREOFF
Sintaxe: STOREOFF k.

@ Desempilha Vi, e armazena o valor em V[FBR + k].

o Util para amazenar valores em varidveis em fung¢Ges (frames).

~—~

e < 8p
3 Vi ) SP
5 — Vhelow 3 —Viop
3 — Vbelow
4 «~—FBR 4 «~—FBR
2 AN 2 .
20 1 20
0 10 0 10

Figura: Resultado de STOREQFF 2
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Introducio S Organizagdo

Instrucoes de manipulacao de registradores

PUSHSP
Sintaxe: PUSHSP

@ Insere na pilha o valor de SP.

Assembly SAM



Instrucoes de manipulacao de registradores
Sintaxe: POPSP

@ Desempilha o valor V;,, e o atribui a SP.

Assembly SAM



Introdugao

Organizagdo

Instrucoes de manipulacao de registradores

PUSHFBR
Sintaxe: PUSHFBR

@ Insere o valor de FBR na pilha.

@ Interessante para permitir o retorno da funcdo para quem a
invocou.

Assembly SAM



Introducio S Organizagdo

Instrucoes de manipulacao de registradores

POPFBR
Sintaxe: POPFBR

o Desempilha V;,, e o atribui a FBR.

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucoes de manipulacao de registradores

LINK
Sintaxe: LINK

@ Cria um novo frame na pilha.

@ Insere o valor do FBR atual na pilha e,sem seguida atribui a FBR o
valor , FBR < SP — 1.

@ Similar a ao PUSHFBR , mas também atualiza o valor de FBR.

Assembly SAM



Introdugdo

Organizagdo

Instrucoes de manipulacao de registradores

STOP
Sintaxe: STOP

o Atribui 1 ao registrador HALT.

o Para a execu¢ao do programa.

Assembly SAM
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Introdugao

Organizagdo

Instrucdes de Controle

JUMP

Sintaxe: JUMP t

@ Jump incodicional.

o Faz PC « t, que pode ser um label ou um endereco inteiro.

Assembly SAM



Introdugao

Organizagdo

Instrucdes de Controle

JUMPC
Sintaxe: JUMPC t

@ Jump condicional.

o Faz PC « t somente quando o topo da pilha ndo é zero. O topo
também é desempilhado. O operando ¢ pode ser tanto um label
quanto um endereco inteiro.

Assembly SAM



Instrucdes de Controle

JUMPIND
Sintaxe: JUMPIND

@ Jump incodicional.

o Faz PC + V.

Assembly SAM



Introdugao

Organizagdo

Instrucdes de Controle

JSR
Sintaxe: JSR t

@ Insere PC + 1 na pilha e faz PC < ¢, em que ¢ que pode ser um
label ou um endereco inteiro.

o Uil para invocar fun¢bes quando utilizado em conjung¢do com a
instrucdo LINK .

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucdes de Controle

JSRIND
Sintaxe: JSRIND
o Desempilha Vi, Faz PC < Vi), e insere PC 4 1 na pilha.

o Utilizado com a instrugdo LINK para viabilizar subrotinas.

@ Diferente do JSR ,pois o endereco a ser atribuido ao PC esta na
pilha.

Assembly SAM
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Organizagdo

Instrucdes de Controle

SKIP
Sintaxe: SKIP

@ Desempilha Vi, e faz PC <~ PC + Vj,, + 1.

@ Se Viop = 0, a execugdo segue normal. Se Vj,, = —1, PC continua
o mesmo. Se Vi,, = —2, o PC aponta para a instru¢do anterior.
o Util para pular instrugdes.

Assembly SAM
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InstrugGes de 1/0

READ
Sintaxe: READ

@ L& um inteiro do teclado e o insere na pilha.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

READF
Sintaxe: READF

@ L& um float do teclado e o insere na pilha.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

READCH
Sintaxe: READCH

@ L& um caractere do teclado e o insere na pilha.

Assembly SAM



Introducio S Organizagdo

InstrugGes de 1/0

READSTR
Sintaxe: READSTR

@ L& uma string do teclado, a armazena na Heap e empilha o
endereco ocupado por essa string.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

WRITE
Sintaxe: WRITE

@ Desempilha um inteiro e o imprime na tela.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

WRITEF
Sintaxe: WRITEF

@ Desempilha um float e o imprime na tela.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

WRITECH
Sintaxe: WRITECH

@ Desempilha um caractere e o empilha na tela.

Assembly SAM



InstrugGes de 1/0

WRITESTR
Sintaxe: WRITESTR

@ Desempilha o enderego da string na heap e imprime a string.

Assembly SAM
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Introducio Organizagdo SA Programas

Programas

Qual seria 0 SAMCODE para o seguinte cédigo?

main(){
int x,y;
X = b;
y =x + 6;
}

Assembly SAM
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Programas

ADDSP 2
PUSHIMM 5
STOREOFF O
PUSHOFF O
PUSHIMM 6
ADD
STOREOFF 1
ADDSP -2
EXIT

Assembly SAM



Introdugdo SAN Organizagdo S Programas

Programas

Qual seria 0 SAMCODE para o seguinte codigo?

main(){

int x,y,Z;

x = b5;

y =3

if(x>y){
Z = X;

}

elsed{

z =y;

Assembly SAM
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Programas

ADDSP 3
PUSHIMM 5
STOREQFF O
PUSHIMM 3
STOREQFF 1
PUSHOFF O
PUSHOFF 1
GREATER

JUMPC label_if
PUSHOFF 1
STOREQFF 2
JUMP label_endif
label_if:
PUSHOFF O
STOREQFF 2
label_endif:
ADDSP -3

Assembly SAM



Programas

Organizagdo

Introdugdo

Programas

Qual seria 0 SAMCODE para o seguinte codigo?

main(){
int x,y,2;
x = b;
y =3
while (x>y){
zZ =X +Yy;

y++;

Assembly SAM
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Programas

ADDSP 3
PUSHIMM 5
STOREQOFF 0O
PUSHIMM 3
STOREQFF 1
label_while:
PUSHOFF 0
PUSHOFF 1
GREATER

ISNIL

JUMPC label_endwhile
PUSHOFF 0
PUSHOFF 1

ADD

STOREQFF 2
PUSHOFF 1
PUSHIMM 1

ADD

STOREQOFF 1
JUMP label_while
label_endwhile:
ADDSP -3

EXIT
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Programas

Qual seria 0 SAMCODE para o seguinte codigo?

int f(int x){

X++;
return Xx;
}
main(){
int x = 2;
x = f(x);
+

Assembly SAM
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ADDSP 1

PUSHIMM 2

STOREQFF 0

PUSHIMM O // Adicionando o espago para o retorno da fungio na pilha
PUSHOFF 0 // adicionando pardmetro da fungdo na pilha

LINK // Cria um novo frame e salva FBR na pilha

JSR funcao // Muda o PC para o cédigo da fungdo

POPFBR

ADDSP -1 // Remove o pardmetro da fung&io empilhado

STOREOFF 0 // armazena o resultado da fungdo na variavel local da main
ADDSP -1 // Remove a variavel local da main

STOP

funcao:

PUSHOFF -1 // recupera valor do pardmetro e o insere na pilha
PUSHIMM 1

ADD

STOREOFF -2 // atribui ao retorno da fungdo o resultado da fungdo
JUMPIND // retorna para a main
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