partition € NP

Daniel Saad

22 de junho de 2026

Considere os seguintes problemas:

Definicao 1 (partition). Entrada: conjunto S de inteiros positivos. Saida: Verdadeiro
se e somente se existem subconjuntos S; C S e Sy C S tais que S;N Sy =0, S;US, =8

e ZIESI T = ZIGSQ L.

Definigao 2 (subset-sum). Entrada: conjunto X de inteiros positivos e inteiro positivo
k. Saida: Verdadeiro se e somente se existe um subconjunto X' C X tal que ) v, v = k.

Além disso, assuma que subset-sum € NC.
Queremos mostrar que partition € APC. Primeiramente mostraremos que partition €
NP e depois mostraremos que subset-sum <, partition.

Teorema 1. partition € NP.

Demonstracao. Tome o certificado C' = (S1,52), onde Sy e Sy sao subconjuntos de S.
A werificacao de que C' € um certificado vdlido para a entrada S pode ser feita em tempo
polinomial, verificando se S; NSy =0, S;USy; = S e 236651 T = er& x. Portanto,
partition € NP. O]

Teorema 2. subset-sum <, partition.

Demonstragao. Sejat =) .

Caso 1: t = 2k. Neste caso, a entrada (X, k) para subset-sum € mapeada para a
entrada S = X

Caso 2: t # 2k. Neste caso, a entrada (X, k) para subset-sum é mapeada para a
entrada S = X U {2t + k} U {3t — k}

Suponha que X tenha um subconjunto X' C X tal que Y .y, v = k. Entdo, no caso 1,
temos que S1 = X' e Sy = X \ X' formam uma parti¢ao de S com somas iguais. No caso
2, podemos formar uma particao de S com S; = X'U{3t — k} e Sy = (X \ X' )U{2t + k},
garantindo que as somas sejam iguais a 3t.

Agora tome Sy e Sy particoes de S. No caso 1, temos que S; € X e Sy C X, e
portanto, ersl xr = ersg x = k. No caso 2, sem perda de generalidade, suponha que
3t—FkeS e2t+keS,y. Entdo, temos que Y g T =) g T =3t 0 que implica que
> resi\(zt—k} T = k e portanto, Sy \ {3t — k} € um subconjunto de X cuja soma € igual a
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