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Tabela de notas (uso exclusivo do professor)

Questao | Pontos | Nota
1 2
2 3
3 3
4 3
Total 11

Observacoes

e Esta prova tem o total de 3 paginas (incluindo a capa) e 4 questoes.
e O numero total de pontos é 11.
e Certifique-se de assinar todas as folhas de resposta bem como a capa da prova.

e Leia atentamente todas as questoes da prova. A interpretacao do problema é crucial para
o desenvolvimento correto da resposta.

e Resolugoes sem justificativa nao serao consideradas.
e E vedado o uso de equipamentos eletronicos, como celulares, notebooks entre outros.

e A prova sera anulada e medidas disciplinares serao tomadas para os alunos que “colarem”
durante a avaliacao.

* Certifique-se de assinar todas as folhas de resposta.



Questao 1 (2 pontos)
Dados x € R e um n € NU {0}, compute z". O seu algoritmo devera levar tempo o(n).
e Entrada z € Ren € NU{0}.
e Saida: z".
Questao 2 (3 pontos)
A distancia de edigao entre duas strings X e Y, com |X| = n e |Y| = m, é o menor niimero

de operacoes que devem ser realizadas sobre X para transforma-lo em Y. As operacoes
consideradas sao:

e Modificar um simbolo de X.
e Inserir um novo simbolo em X em qualquer posigao.

e Remover um simbolo de X em qualquer posicao.
Assim, temos:

e Entrada: strings X e Y de tamanho n e m respectivamente.
e Saida: o menor nimero de operagoes para transformar X em Y.

(a) (1 ponto) Caracterize a solugao recursiva do problema através de uma relagao de
recorréncia.

(b) (1 ponto) Preencha a matriz de programagcao dindmica desta solu¢do recursiva para
as strings X = intent e Y = execute.

(¢) (1 ponto) Escreva em qualquer linguagem ou pseudocodigo o algoritmo que computa
a menor distancia de edicao de duas strings X e Y passadas como entrada.

Questao 3 (3 pontos)
Roberval esta planejando assaltar uma galeria de artes. Ele dispoe de um saco que aguenta
até W Kgs. Nesta galeriam existem n pegas distintas que podem ser roubadas. A i-ésima
pega tem peso w[i| (em Kgs) e fornece v[i] de lucro na feira da cidade. A missao de Roberval
é maximizar o seu lucro sem exceder o peso méximo suportado pelo saco.

e Entrada W € R*, v[] e w]].

e Saida: a maior quantidade de lucro que Roberval pode ter obedecendo as restri¢oes
do problema.

(a) (1 ponto) Modelo a solucao recursivamente deste problema através de uma relacao
de recorréncia

(b) (1 ponto) Preencha a matriz de Programagdo Dinamica para: v = (6,4,5,3,9,7),
w=(4,2,3,1,6,4) ¢ W = 10.

(¢) (1 ponto) Escreva o algoritmo em qualquer linguagem ou pseudocodigo que receba
v[],w[] e W como parametro e retorne o maior lucro de Roberval.

* Certifique-se de assinar todas as folhas de resposta.



Questao 4 (3 pontos)
Seja S = (s, ..., S,—1) uma sequéncia de nimeros inteiros positivos nao necessariamente
ordenada. O raio desta sequéncia corresponde a menor diferenca entre quaisquer dois
elementos. Fornega um algoritmo o(n?) que determine o raio desta sequéncia e analise a
sua complexidade.

e Entrada: s[|, a sequéncia de nimeros inteiros positivos representada em um vetor de
tamanaho n.

e Saida: o raio desta sequéncia.

Assuma que vocé tem o algoritmo SORT pronto e que ele leva tempo O(nlgn).

* Certifique-se de assinar todas as folhas de resposta.



