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Exercicio 1
Demonstre as questoes abaixo por indugao matematica.

(a) Mostre que a série abaixo possui esta desigualdade
n

Z%<1

=1

(b) Demonstre que ™ —y" é divisivel por x — y, para todos os ntumeros naturais x,y com
r#yenelN

(¢) O principio das casas dos pombos afirma que, se temos n+ 1 bolas n > 1 e n caixas, e
colocarmos todas as bolas nas caixas, pelo menos uma caixa tera mais que uma bola.
Demonstre esse principio.

(d) Mostre que o termo geral de uma progressao aritmética ¢ dado por:
A, = ag+1rn
(e) Mostre que a soma de uma progressao aritmética é dada por:

Sn _ n(ao _;an—1>

(f) Mostre que o termo geral de uma progressao geométrica é dada por:
a, = aor”

(g) Mostre que a soma de uma progressao aritmética, com r # 1 é dada por:

_ao(r"—l)_ao(l—r")
=1 - 1—r

S



Exercicio 2
Prove que T'(n) € ©(n?) de modo que:

e, n=1
T(n>_{T(n—1)+@(n), n>1

Exercicio 3
Prove pelo método da substituigao que T'(n) € ©(logn) de modo que:

o), n=1
T(n) :{ T(|n/2]) +O(1), n>1

Exercicio 4
Demonstre que a busca binaria possui tempo de pior caso O(logn).

Exercicio 5
Ache uma cota assintoticamente justa para:

O(1), n=1
Tn) = { 3T(n/4) +On2), n>1

Exercicio 6
Prove que T'(n) € ©(nlogn) de modo que:

] e@1), n=1
Tn) = { 2T(|n/2) +17) + O(n), n>1

Exercicio 7
Prove pelo método mestre que a seguinte relagao de recorréncia

[ e@1), n=1
Tn) = { AT(n/3)+n, n>1

pertence a ©(n'°&s?).
Tente mostrar o mesmo pelo método da substituicao e veja que o “chute” T'(n) < cnloss?

ir4 falhar, sendo necessario reforgar a hipétese de inducao.

Exercicio 8
Prove pelo método mestre que a seguinte relagao de recorréncia

T ={ Snr et

AT(n/2) +n?, n>1

pertence a ©(n?lgn).



Exercicio 9
Ache uma cota justa para a relacao de recorréncia:

O(1), n=1
TW:{ M(n—1)+1, n>1

Exercicio 10
Ache uma cota justa para a relacao de recorréncia:

_J e(1), n=1
Tn) = { 3T(/n) +1lgn, n>1

Utilizando mudancga de variaveis.

Exercicio 11
Utilize a arvore de recursao para achar uma aproximacao de uma cota superior e inferior
para a relacao de recorréncia

T(n) = O(1), n=1
|l T(n/3)+T(2n/3) +0O(n), n>1
Prove as cotas com o método da substituigao.

Exercicio 12
Utilize o método mestre para descobrir uma cota justa para as relagoes de recorréncia a
seguir. Considere que o caso base é simples o suficiente:

(a) T(n)=2T(n/4) +1
(b) T'(n) =2T(n/4) +/n
(¢c) T(n)=2T(n/4)+n
(d) T(n) =2T(n/4) +n?

Exercicio 13
O método mestre pode ser aplicado para a relagao de recorréncia a seguir?

O(1), n=1
T(n):{ 4T (n/2) + n*lgn, n>1

Dé uma cota superior justa para 7'(n).



