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Exercicio 1
Defina as classes P e NP.

Exercicio 2
Discorra sobre a questao P vs NP.

Exercicio 3
Demonstrar que existe um algoritmo que leva tempo O(2") para SAT é suficiente para

provar que P # NP?

Exercicio 4
O que significa um problema ser NP-completo? Por que demonstrar que um problema é
NP-completo ¢é atestar a sua dificuldade?

Exercicio 5
Quais os caminhos para demonstrar que P = NP? E sobre P # NP?

Exercicio 6
Tome o problema LONGEST-PATH:

e Entrada: um grafo G = (V, E), uma fungao ¢ : E — R de custo sobre as arestas e
um inteiro k.

e Saida: Verdadeiro se existe um caminho em G que possui custo > k, Falso, caso
contrario.

Demonstre que LONGEST-PATH € NC.

Dica: Demonstre que LONGEST-PATH est4 em AP e encontre uma reducao de HAMILTONIAN-PATH

para LONGEST-PATH em tempo polinomial. O problema HAMILTON-PATH é um problema
NFC e consiste em determinar se um grafo possui um caminho hamiltoniano, isto é, um
caminho que passe por todos os vértices (sem repetigoes):

e Entrada: um grafo G = (V, E).

e Saida: Verdadeiro se existe um caminho hamiltoniano em G, Falso, caso contrario.



Exercicio 7
Tome o problema TSP:

e Entrada: um grafo G = (V, E), uma funcéo ¢ : £ — R de custo sobre as arestas e
um inteiro k.
e Saida: Verdadeiro se existe um ciclo hamiltoniano de custo < k em G, Falso caso
contrario.
Demonstre que TSP € NPC.

Dica: Demonstre que TSP estd em NP e encontre uma reducao de HAMILTONIAN-CYCLE
para TSP em tempo polinomial. O problema HAMILTON-CYCLE ¢ um problema NPC e
consiste em determinar se um grafo possui um ciclo hamiltoniano, isto é, um ciclo que
passe por todos os vértices (sem repetigoes) e retorna ao primeiro:

e Entrada: um grafo G = (V, E).

e Saida: Verdadeiro se existe um ciclo hamiltoniano em G, Falso, caso contréario.

Exercicio 8

Um conjunto independente de um grafo G = (V, E) é um subconjunto V' C V tal que
cada aresta de E incide em no méximo um elemento de V', isto é, em outra palavras, nao
existem arestas ligando dois vértices de V’. Tome o problema do Conjunto Independente,
IS:

e Entrada: um grafo G = (V, £) um inteiro k.

e Saida: Verdadeiro se existe um conjunto independente de tamanho > k£ em G,

Falso caso contrério.

Demonstre que IS € NC.
Dica: Demonstre que IS estd em AP e encontre uma reducao de CLIQUE para IS em

tempo polinomial.

Exercicio 9
Tome o problema (PARTITION):
e Entrada: Um conjunto S = {so, ..., s,_1} de inteiros positivos.
e Saida: Verdadeiro, se existem S’ e S” tal que:

ORI

zeS! yes”
com S’US”" =S e S'NS" =0, Falso, caso contrario.

Demonstre que Partition € A/P.

Dica: Demonstre que PARTITION estd em AP e encontre uma redugdo de SUBSET-SUM
para PARTITION em tempo polinomial. O problema SUBSET-SUM é um problema NP e
consiste em determinar se, dado um conjunto de inteiros R e um inteiro k, verificar se
existe ' C R cujos elementos somem £k ,isto é:



e Entrada: um conjunto de inteiros R.
e Saida: Verdadeiro se existe R’ C R, tal que ) _p = =k, Falso, caso contrario.

Exercicio 10
Tome o problema BIN-PACKING:

e Entrada: Um conjunto de S de n objetos, cada qual com peso 0 < s; < 1, e um
inteiro k.
e Saida: Verdadeiro, se é possivel empacotar os elementos de S com até k sacos que
suportam 1 de peso, Falso caso contrério.
Desmontre que BIN-PACKING € NC.
Dica: Demonstre que BIN-PACKING estd em AP e encontre uma reducao de PARTITION
para BIN-PACKING em tempo polinomial.

Exercicio 11
Demonstre a existéncia de um 2-algoritmo de aproximacao para o problema VC.

Exercicio 12
Demonstre a existéncia de um 2-algoritmo de aproximagao para o problema TSP sobre um
espago euclidiano.



