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Introducao

Complexidade do Algoritmo

@ Chegar na férmula fechada do pior caso de um algoritmo é muito
complicado.

@ Por exemplo:
2n? + 10n + 300
@ Nos dd quase a mesma informacdo que a fungdo de pior caso
cresce de maneira quadratica em funcdo do tamanho da entrada.

@ Além disso, a férmula fechada depende de como as instrucdes
foram usadas, e isto dificulta bastante o processo.

@ A notacdo assintética despreza esses detalhes e se concentra
somente no crescimento da func3o.
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O(g(n)) = {f(n)|0 < f(n) < c-g(n),c €RT,Vn > ng € R"}
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Figura: Notagdo O.
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Notacdo O

@ A notacdo O nos da uma cota superior, em termos assintdticos.

o Intuitivamente, ela nos diz que se uma fungdo f € O(g(n)), entdo
f ndo cresce mais rapido que g(n), em termos assintéticos.

Exemplo
n? € O(n?) n? ¢ O(1)

n € 0(2") 2n2 ¢ O(n)
logn € O(log?n) logn ¢ O(loglogn)
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Notacdo €2

Qg(n)) = {f(M[0 < c-g(n) < f(n),c € RT,Yn > ng € RT}
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Notacdo €2

@ A notacdo €2 nos dd uma cota inferior, em termos assintéticos.

o Intuitivamente, ela nos diz que se uma fun¢do f € Q(g(n)), entdo
f ndo cresce menos que g(n), em termos assintéticos.

Exemplo
n? € Q(n) n? ¢ Q(n3)

2n? € Q(n?) 2n2 ¢ Q(2")
logn € Q(loglogn) logn ¢ Q(n)
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Notacdo O

O(g(n)) = {f(n)|0 < c1-g(n) < f(n) <cz-g(n),
c1,02 € RT,Vn >ng € RT}
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Notagdo O

@ A notacdo © nos da uma cota justa, em termos assintéticos.

o Intuitivamente, ela nos diz que se uma fun¢do f € O(g(n)), entdo
f cresce tanto quanto g(n), em termos assintéticos.

Exemplo
n? € O(n?) n? ¢ O(n?)

109%02 € ©(n?)  200n% ¢ O(n)
tlogn € O(logn) 3logn & O(y/n)
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Ajustando as Cotas

@ E imprescindivel buscar sempre uma cota justa para a funcdo de
custo de pior caso de um algoritmo, isto é:

> O(g(n)) 4
> Qg(n)) T
> O(g(n))

@ Superestimar cotas superiores ou subestimar cotas inferiores levam
uma estimativa inadequada dos recursos necessarios para a
execu¢ao do algoritmo.
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o(g(n)) = {f(n)|0 < f(n) < c-g(n),Vc € R, ¥n > ng € R}

o Equivalentemente temos:

im ﬂ =
w3 gln)

@ Intuitivamente, f se torna desprezivel em relacdo a g a medida que
n cresce.
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Notacao w

w(g(n)) = {f(n)|0 < c-g(n) < f(n),c € RT,¥n >no € R}

o Equivalentemente temos:

im ﬂ =
3 g(n)

@ Intuitivamente, g se torna desprezivel em relacdo a f a medida que
n cresce.
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Notacdo Assintética em Equacgdes e Desigualdades
@ O que significa a seguinte equag3o:

f(n) = n® + @(nQ)

@ A notagdo assintética pode servir para eliminar constantes e
detalhes que n3o sdo importantes em notagles e desigualdades.
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Notacao Assintética em Equacgdes e Desigualdades
@ O que significa a seguinte equacdo:

f(n) =n’+6(n?)

@ A notacdo assintética pode servir para eliminar constantes e
detalhes que n3o s3ao importantes em notagdes e desigualdades.

3n3 4+ 2n? 4 35n + 29143 = 3n® + O(n?)

@ Os detalhes dos termos de menor ordem foram omitidos pelo uso
da notac3o assintética.

Notacdo Assintética



	Introdução
	Notação Assintótica

