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Introdugdo Tradutores

Introducao

@ Nesta aula aprenderemos alguns conceitos sobre linguagens de
programacao, tradutores e algumas nog¢des de hardware.

o Ela é bastante importante, pois introduz diversas terminologias e
nogdes que usaremos no decorrer da disciplina (e do curso).
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Introdugao

Tradutores

Tradutores

Humano vs Maquina

o Existe uma certa diferenca nos niveis de abstracdo entre homem e
maquina.

o Computador: “mastiga bits”.

@ Humano: lida melhor com uma abstracdo mais alta.
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Humano vs Maquina

@ Miaquina: linguagem de maquina.

@ Humano: linguagens de programagao.
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Introdugio Tradutores

Tradutores

@ Precisamos de uma ferramenta que faca a conversdo de uma
linguagem que estd em um nivel de abstracdo mais alto (préximo a
linguagem natural) a um nivel de abstragdo mais baixo (linguagem
de maquina).

@ Tradutores.
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Introducdo Tradutores

Linguagem de Programacao

@ Uma linguagem de programacgao é um conjunto de regras,
sintaticas e semanticas, que possibilitam a escrita de programas.

@ Préxima a uma linguagem natural (Portugués, Inglés).

@ Os programas por sua vez, podem ser compilados ou interpretados
para executar no computador.

o Exemplos de linguagem de programacgdo: C, Pascal, C++, Java,
Python, Assembly X86, Ruby, Perl ...

@ Mesmo entre linguagens de programacao, podemos dizer que
algumas possuem um nivel de abstragdo maior do que outras (e.g.
C vs Assembly X86).
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Introdugio Tradutores

Cédigo-fonte

@ Essencialmente programar consiste em implementar um algoritmo
em uma linguagem de programacao.

@ Essas instru¢des devem ser escritas em um arquivo, chamado de
codigo-fonte, através de um editor de textos.

o Cada cddigo fonte normalmente possui uma extens3o associada a
linguagem:
> C:.ce.h
» C++: .cpp e .hpp
> Java: .java
> Python: .py

>
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Cédigo-fonte

Algorithm 1: Programa simples escrito em C.
#include <stdio.h>

int main(void){
printf ("Hello World!\n");
return O;
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Introdugio Tradutores

Cédigo-fonte

Algorithm 2: Programa simples escrito em Java.
class Main {
public static void main(String args[]){
System.out.println("Hello World");

3
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Introdugio Tradutores

Cédigo-fonte

Algorithm 3: Programa simples escrito em Python.
print('Hello World')
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Introducdo Tradutores

Tradutores

Compiladores

@ Os compiladores convertem um conjunto de instrugdes escritos em
uma linguagem com um maior nivel de abstracdo em uma
linguagem com menor nivel de abstracao.

@ Assim, um compilador pode, por exemplo, converter um programa
escrito em uma linguagem de programacdo em um programa em
linguagem de mdquina, para que possa ser executado diretamente
no computador.

o Exemplo de linguagens compiladas: C, C++, Rust, ...
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Introdugio Tradutores

Interpretador

@ Um interpretador por sua vez consiste em interpretar, sob
demanda, instru¢des que estejam escritas em um nivel de
abstracdo mais alto em instrugcdes em um nivel de abstracdo mais
baixo.

o Diferente da compilacdo, que converte todas as instruces de uma
nica vez para um nivel de abstragdo mais baixo.

o Exemplo de linguagens interpretadas: Python, Perl, Javascript,
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Introdugio Tradutores

Linguagens Compiladas vs Interpretadas

@ Normalmente linguagens compiladas tendem a possuir mais
desempenho que linguagens interpretadas.

o Linguagens interpretadas tendem a ser mais flexiveis, possibilitando
por exemplo a execucdo de cédigos auto-modificaveis de uma
maneira mais facil.
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Introdugio Tradutores

Linguagens Compiladas vs Interpretadas

@ Na pratica as coisas n3o sdo t3o bindrias.

@ Just in time compilation (JIT): consiste na compilagdo de partes
de um programa durante a sua execu¢do para melhor desempenho.
Técnica muito utilizada em linguagens interpretadas.

@ Bytecode: algumas linguagens tendem a compilar o programa para
uma linguagem de nivel de abstracdo intermedidrio para que ela
possa ser executada por uma Mdquina Virtual (e.g. Java).
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Tradutores

Hardware

Hardware

@ A grosso modo, podemos ver um computador digital moderno
sendo composto de:

» Processador;

» Memoria;

> Dispositivos de E/S;
» Barramento;
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Introdugdo Tradutores Hardware

Processador

o Cérebro do computador.

@ Responsavel por buscar,
decodificar e executar
instrucoes.

@ Possui duas componentes:
unidade ldgica e aritmética
(ULA) e unidade de controle
(UQ).

@ ULA: responsavel por
efetuar operagdes légicas e
aritméticas.

@ UC: controla todas as acdes
a serem realizadas pelo
computador.
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Introdugdo Tradutores

Hardware

Processador

@ Atualmente: arquiteturas multicore.
@ Um computador possui varios processadores.

o Cada processador pode ter varios niicleos de processamento.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Memodria

@ Para produzir um resultado
final de uma computacio,
muitas das vezes precisamos
armazenar os resultados
tempordrios.

o Utiliza-se a memobdria.

@ Dispositivos mais risticos de
computacdo ja possuiam
uma espécie de memoria -
(e.g. Abaco).
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Introdugdo Tradutores Hardware

Memodria

Hierarquia de Memdria

o ldealmente a memdria deveria ser tdo rdpida quanto o processador,
para n3o gerar nenhum gargalo.

@ Isso n3o é possivel: memdrias rapidas sao muito caras.

o Utilizamos diferentes tipos de memaéria em um computador, com
capacidades e tempo de acessos diferentes.

@ Hierarquia de meméria: dispde as memaérias em um nivel
hierarquico de acordo com a sua capacidade e tempo de acesso.

@ Memdrias mais rapidas e com menos capacidade estdo no topo da
piramide.
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Hierarquia de Memoédria

Processor SUPER FAST
SUPER EXPENSIVE
TINY GAPACITY

CPU CACHE FASTE]
: EXPENSIVE
SMALL CAPACITY
EDO, SD-RAM, DOR-SDRAM, RD-RAM PHYSICAL MEMORY FAST
PRICED REASONABLY
and More... AVERAGE GAPAGITY
SOLID STATE MEMORY AVERAGE SPEED
S$SD, Flash Drive ) PRICED REASONABLY
AVERAGE CAPACITY
SLOW
Mechanical Hard Drives CHEAP
LARGE CAPACTITY

A Simplified Computer Memory Hierarchy
Illustration: Ryan J. Leng
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Introdugdo Tradutores Hardware

Hierarquia de Memoédria

@ Memdrias mais rapidas, caras e com menos capacidade est3o no
topo da hierarquia.

@ Memdrias mais lentas, baratas e com mais capacidade est3o na
base da hierarquia.
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Introdugdo Tradutores

Hardware

Hierarquia de Memoédria

Registradores

o Memdria mais rapida e
menor. R

@ Poucos bytes. Q

@ Opera na "velocidade” da
CPU.

@ Usada para armazenar
resultados intermedidrios de
calculos da ULA.

o Elemento eletrdnico:
flip-flop.

o]l
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Introdugdo Tradutores

Hardware

Hierarquia de Memoédria

Memoéria Cache

@ Ficam préximas ao nicleo de processamento.
o Utilizadas para minimizar o acesso 3 memoéria RAM.
@ Armazenam dados com maior probabilidade de serem utilizados.

@ Subdivididas em trés niveis: L1, L2 e L3.

> L1: poucos KB, mais rapida.
> L2: alguns KB, intermediaria.
» L3: poucos MB, mais lenta.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Meméria Cache
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Introdugdo Tradutores

Hardware

Hierarquia de Memoédria

Meméria RAM

o Memdéria mais lenta que a
cache.

o Alguns GB.

@ Usada para armazenar dados
maiores que n3o caibam em
cache.

@ Mais distante da CPU.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Hierarquia de Memoédria

Meméria Primaria
@ As memodrias apresentadas estdo dentro da categoria de meméria
primaria, pois sdo acessadas diretamente pela CPU.

@ S3o0 memdrias consideradas rapidas, mas possuem um problema,
sdo volateis.

o Necessitam de constante alimentacdo de energia para armazenarem
informacdo.

o Para conservar os dados mesmo sem alimentacao de energia de
uma maneira persistente, precisamos de outros tipos de memdria:
memdria secundaria.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Hierarquia de Memoédria

Memdria Secunddria

@ Mais lentas que as memdrias primarias.

o N3o acessiveis diretamente pela CPU, necessitam de comunicagdo
para que os dados sejam transferidos para memdria primaria.

@ Armazenamento tipicamente persistente: os dados persistem na
memdria mesmo quando o computador n3o estd funcionando.

@ Exemplos: HDDs, SSDs, Fitas Magnéticas. . .
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Hierarquia de Memoédria

Tradutores

Hardware

Unidade de Disco Rigido

(HDD)

@ Composto por varias
superficies magnéticas.

@ Possui cerca de 100x mais
capacidade que a RAM.

@ Cerca de 1000000x mais
lenta que a RAM.

@ Dispositivo mecanico:
bracos e cabecas de leitura.

@ Dispositivo eletronico:
controladora.

Cover Mounting Holes
(Cover nat shown)

Base Casting

Spindls
Stidor (and Hoad)
Actuator Am

Actuator Axis -
ase

Mounting

Actuater Hales

Platters

Ribbon Cable
(attaches heads
SCSl Interface to Lagic Board)
Connector

Jumper Pins.
Jumper  Power Tape Seal
Connector
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Introdugdo Tradutores Hardware

Hierarquia de Memoédria

Unidade de Estado Sélido
(SDD)

@ Dispositivo inteiramente
eletronico.

e Mais rapido que o HD (até
102 vezes para acesso
aleatério).

@ Normalmente menos
capacidade que um HD pelo
mesmo custo.

@ Tendéncia: popularizac3o.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Hierarquia de Memoédria

Fitas Magnéticas
o Muito barata.

@ Leitura sequencial rapida,
leitura aleatdria ruim.

@ Dura anos se armazenada
corretamente.

@ Principal uso: backup.
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Introdugdo Tradutores Hardware

Dispositivos de E/S

e Dispositivos de E/S s3o
empregados para fornecer
uma entrada (ou saida).

@ Exemplos: impressoras, What Computers Do

teclado, mouse, monitor,
=
Input Aw»cs(a FProcessor (CPU)

camera digital, modem,
caixas de som ...

o Divididos em: controladora Recore mpat Process
e dispositivo. Information

=
Output device(s)

Produce Qutput

o Controladora: faz a
interface com os demais
componentes.
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Tradutores Hardware

Introdugao

Barramentos

@ Responsdveis por transferir dados e comandos de um dispositivo a
outro.

@ Temos vdrios barramentos especializados com diferentes taxas de
transferéncia.
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Barramentos
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